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A disszertaciom els6 felében roviden bemutatom a nemlinearis optika alapjait, majd Ossze-
foglalom a feliileti plazmon polaritonok és lokalizalt feliileti plazmonok legfontosabb tulajdonsé-
gait. Ismertetem tovabba a kutatasaim soran érintett teriileteken korabban végzett legfontosabb
munkakat.

A disszertaciom f6 részében sajat kutatasi eredményeimet mutatom be. Az els6 alfejezetben
vezet$ indium-on-oxid (ITO) vékonyrétegeken létrejovs lézerindukalt periodikus feliileti struk-
tarak (LIPSS) kialakulasat vizsgaltam, amelyeket femtoszekundumos kozeli infravoros (near
infrared — NIR) lézerimpulzusokkal hoztam létre harom kiilonb6zé hullamhossz (1,6 pm, 2,0 pm
és 2,4 pm) alkalmazasa mellett. Bemutatom az altalam tervezett kisérleti elrendezést, mely
segitségével magas térfrekvenciaju (high spatial frequency LIPSS — HSFL), illetve alacsony tér-
frekvenciaju feliileti strukttrék (low spatial frequency LIPSS — LSFL) is létrehoztam. A kisér-
letileg elallitott HSFL struktirak a beesé lézer hullamhosszahoz képest A/10-es periddussal
jelentek meg. IdStartomanybeli véges differencia (FDTD) szimulaciok eredményei azt mutatték,
hogy az ITO vékonyréteg kezdeti feliileti érdessége, és az emiatt bekovetkezs 1ézertér lokalizacio
vezet a megfigyelt periodikus struktirak kialakulasahoz [T1].

A masodik alfejezetében bemutatok egy 0j modszert a plazmonikus nanorészecskék térnévek-
ményének maximalizélasdra. Ennek a munkdnak az alapétlete a plazmonikus térnévekmény
kontrollja a nanorészecskén gerjesztett plazmonmodusok interferenciajanak kihasznaléasaval. Be-
mutatom az ehhez Gsszeallitott mérési elrendezést, mely a plazmonmodusok konstruktiv interfer-
enciajat a beesd lézerimpulzusok polarizaciojanak hangolasaval teszi lehet6vé. Harom kiilonféle
nanorészecske és harom eltérg polarizacio alkalmazasaval mértem a kialakul6 lokalis plazmonikus
térnovekmény nagysagat ultragyors fotoemisszio segitségével. Az eredmények egyértelmiien bi-
zonyitjdk a modszer alkalmazhatosigit a plazmonikus térnévekmény dinamikus kontrolljara,
ezaltal megvaldsitva a plazmonikus nanostruktirak rezonancidjanak dinamikus hangolaséat [T2].

A harmadik alfejezetben bemutatom az ultrarévid lézerimpulzusok altal indukalt fotoemis-
szi6 1j jelenségeit plazmonikus kozelterek kornyezetében. El6zetes varakozasunk volt, hogy a
visszaszort elektronoknak a meért elektronspektrumokhoz torténd jelentés hozzajarulasa jelen-
t6s még magasabb, 3 feletti Keldis-paraméter értékek mellett is a tobbfoton indukélt emisszios
tartomanyban. Ennek alatamasztasdhoz ultragyors fotoemisszios kisérleteket végeztem egy plaz-
monikus nanorudakat tartalmazé mintan. A repiilési-id§ spektrométer altal detektalt elektronok
spektrumainak kiértékelésével a levagasi elektron energiak 10U, (ahol U, a ponderomotoros
energia — egy elektromégneses térben oszcillalo mozgast végzs elektron egyetlen lézerciklusra
atlagolt energidja) skalazasat figyeltem meg alacsonyabb intenzitasok mellett is, amivel az elek-
tron visszaszorasi folyamatok jelenlétét mutattam ki még a tobbfotonos emissziés tartomanyban,
viszonylag nagy, 5-6 kozotti Keldis-paraméter értékek mellett is [T3].



