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A félvezet6k modern technoldgidnk alapvetd épitékovei. A félvezetSket tobbek kozott vékonyréteg-tranzisz-
torokban, fénykibocsité didddkban és napelemekben hasznéljak. Az ipar és a tudomanyos kozosség folyamatosan
Uj anyagokat és gyartasi modszereket keres, amelyek hatékonyabb, megbizhatébb és koltséghatékonyabb eszko-
z0ket eredményeznek. A félvezetSkben bekovetkezd fotoindukalt valtozdsok megfigyelése széles hdmérséklet
tartomanyon a toltéshordozok gerjesztéséért és rekombinacidjaért felelds folyamatok mélyebb megértéséhez ve-
zethet. A megfigyelt rekombinacids dinamikéért felelds fizikai folyamatok megértésével a kivant tulajdonsagokkal
rendelkez6 anyagokra Osszpontosithaté a kutatési tevékenység. A széles tiltott savii félvezetdk jellemzése és Ossze-
hasonlitdsa nehézségekbe titkdzhet a fém-oxid félvezet6kben jelenlévd perzisztens fotovezetés miatt. A perzisztens
fotovezetést mutaté mintdk megbizhat6 jellemzése és dsszehasonlitdsa fontos az ilyen anyagokon alapulé eszk6zok
fejlesztése, valamint az elhiz6do gerjesztési €s relaxdcids folyamatot irdnyit6 fizikai folyamatok megértése szem-
pontjabdl. Dolgozatomban a fémhalogenid perovszkitok hdmérsékletfiiggd toltéshordozé élettartamanak mérését
és a fém oxid félvezetokben megfigyelt perzisztens fotovezetést mutatom be.

Két mérési elrendezést fejlesztettem a hdmérsékletfiiggd toltéshordozd-rekombindcids dinamika vizsgalatara.
Mindkét elrendezés a vizsgalt minta dltal reflektalt mikrohulldamu jel véaltozdsainak detektdldsan alapul. A vissza-
vert mikrohulldmu jel valtozdsa ardnyos a toltéshordoz6 siirliség valtozdssal, igy a mikrohulldmu jel mérésével
megfigyelhetd a rekombinéciés folyamat. Az egyik rendszer egy koplandris hullimvezet6t, a masik pedig nagy
j6sagi tényezdjli mikrohullami tireget foglal magaba. Az tireg alapu eszkoz a nagy josagi tényezdjli mikrohullamu
tireget és egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 elektron spin rezonancia spektrométer mikrohulldmi hidjaban
taldlhat6 automatikus frekvencia 4llit6t tartalmaz. Az iireg lehetdvé teszi a minta gyors hiitését. A koplandris hul-
lamvezetdt alkalmaz6 rendszer tetsz6leges geometridji minta mérésére alkalmas, a hiités egy hideg ujjon keresztiil
torténik. A szonddzé elektromagneses sugdrzas frekvencidja széles tartomdnyban hangolhatd, igy véltoztathat6 az
anyagba val6 behatoldsi mélysége. A koplandris hullimvezet6n alapuld rendszer rendelkezik egy referenciakar-
ral, amely a megvilagitas nélkiil megfigyelheté mikrohulldmd jelet kioltja, megakadédlyozva a mérés telit6dését és
novelve a jel-zaj ardnyt.

Dolgozatomban a metilamménium-6lom-halogenidekben és cézium-6lom-bromidban optikailag gerjesztett tol-
téshordozdk rekombinéciés dinamikdjat mutatom be a hdmérséklet fiiggvényében. Ultrahosszui toltéshordozé re-
kombinaciés id6ket figyeltem meg a metilammoénium-6lom-halogenid egykristalyokban az orthorombos fazisban,
melyek koziil a leghosszabb megfigyelt rekombindcids id6 tobb mint 68 us volt a MAPbBr3 perovszkitban. A
metilammoénium-6lom-halogenidekben a rendezetlenség hatdsat tovabb vizsgiltam hdmérsékletfiiggd rekombina-
cids 1d6 mérések segitségével kiillonbozd morfol6gidji mintdkon, és dsszehasonlitottam a kristdly lassi €s gyors
hiitése esetén megfigyelhetd rekombindcids id6t €s a fotovezetést. Ezekbdl a mérésekbdl megallapitottam, hogy
a szemcsék kozti hatarok novekedése csokkenti a rekombindcids id6t. A CsPbBr3 perovszkit egykristdlyban ult-
rahosszu toltéshordozé rekombinacids idSket figyeltem meg. Kizartam megfigyelt relaxacié melegitésbdl szarma-
zasat, osszehasonlitottam az eredményeket tranziens fotolumineszcencia méréssel, és az eredmények aldtdmasz-
tasara allandésult allapotd fotovezetési méréseket végeztem. Szimulacid segitségével elemeztem a hdmérséklet-
és gerjesztési teljesitmény fiiggd toltéshordozd rekombindcids dinamikdt. Az eredmények alapjan az ultrahosszu
toltéshordozé rekombinéciés idot a toltéshordozok csapdazéddsa okozza, mely korldtozza a rekombinéciés folya-
matot.

Meérési protokollt dolgoztam ki a perzisztens fotovezetés jelenségét mutaté mintak osszehasonlitdsara. A méd-
szer demonstraldsara egy Indium-gallium-cink-oxid vékonyréteg mintasort hasonlitottam Ossze egy gerjesztés-
relaxdci6 ciklus segitségével. Bemutattam a mérések reprodukalhatdsdgat, és 0sszehasonlitottam a mintasorozat-
ban megfigyelt tendencidkat az irodalomban taldlhaté informécidkkal.



