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AVDH Bélyegz6

Targy: vélaszok Fabian Margit biralatara
Tisztelt Fabian Margit!
Mindenekel6tt engedje meg, hogy kdszonetet mondjak az értekezésem gyors és alapos birdlataért.

Az 5. fejezetet érinté megjegyzéshez kapcsoldddan, a LIBS kvazi roncsolasmentes tulajdonsagaval
kapcsolatos elvi fenntartasokkal egyetértek. Erre részletesen ki is térek a 2. kérdésre adott
valaszomban. Felhivja a figyelmemet egy kellemetlen és értelemzavaré elirdsra: a 3-2 tablazat
aldirdsdban természetesen XRF a helyes, mint a tablazat fejlécében szerepel is.

Ami a litiumvizsgdlat okat illeti, természetesen nem dllitom a dolgozatban, hogy sehogyan nem lehet
Gvegben litiumtartalmat vizsgalni, tobb mddszert emlitek, amit a gyakorlatban is hasznalnak erre. Ez
azonban nem azt jelenti, hogy a gyartdsi minGségbiztositas kérdése is megoldott, és ki kell tartsak
amellett, hogy egy valédi ipari problémanak egy lehetséges megoldasat irtam le. Az egész vizsgdlat
egy nagy amerikai Gveggyar megkeresésével kezd6dott a BME Atomfizika Tanszék felé, miszerint
nem tudjak a gyartasi folyamatban visszamérni a tényleges litiumtartalmat. Eszerint a mar kész
livegekbdl vett mintdkon, kilon laboratériumi vizsgalatokkal, szurdprébaszerien dolgoztak, aminek
sem a koltségét, sem az idGigényét nem tartottak megfelel6nek, ehelyett egy folyamatos gyartdsori
minGségellenbrzésre alkalmas mddszert kerestek. Erre a megkeresésre vélaszul készitettem egy
esettanulmanyt, amiben megmutattam, hogy a LIBS alkalmas mddszer a probléma megoldasara, és
minden olyan tulajdonsaggal rendelkezik, ami a gyartasi mindségellenGrzésben elvarhaté. Itt
els6sorban a pontossaggal és a kimutatdsi hatarral kapcsolatban meriltek fel megalapozott kételyek,
melyeket eloszlattam. Ennek az egylittm(ikodésnek a részletei bizalmasak, igy a nyilvanossag
szamara készllt értekezésemben nem emlithettem.

Azt sem vitatom, hogy lehet ismert litium tartalmu ivegeket kapni. Ezekb6l matrixazonos sorozatot
Osszeallitani a dolgozatban ismertetett kalibrdlasi célra azonban nem sikeriilt, ezért dontottem sajat
mintak el6allitasa mellett. Nem gondolom azonban, hogy ez egy reprodukdlhatatlan vagy
Osszehasonlithatatlan mérés, az liveggyartasi folyamatot részletesen leirtam, és megadtam az
Uvegek Osszetételét is.

A tovabbiakban kovetkeznek a kérdésekre adott valaszok.

1. ,Adolgozat fokuszaban a szilikdtiiveg dll, azonban egyszer sem kertiil az liveg dsszetétele, a
jellege, a szerkezete bemutatdsra. Ezt a dolgozat teljes terjedelmében hidnyolom. Miért nem
fontos, ha ennyire alap-anyag?”

A szilikatlivegek altalanos ismertetésétél eltekintettem egyrészt terjedelmi okokbdl, masrészt
magyar nyelven is hozzaférhet6 j6 feldolgozottsaga miatt. A kisérleteimben felhasznalt mintak
bemutatdsa a mérések szempontjabol megkovetelt mélységig mindharom esetben megtaldlhaté az
eredmények ismertetése el6tt.

2. ,Akisérleti mérések esetén hidnyzik a hibahatdrok ismertetése. Egyik megdllapitds a
kraterképzddés kialakuldsdra vonatkozik, amelyet kvdzi roncsoldsmentesnek definidl. A kvazi
roncsoldsmentességet milyen hibahatdrok k6zétt kell értelmezni?”

A kvazi roncsoldasmentességnek nem tudok szamszerd(, hibahatarok k6zott értelmezett definiciéjarol;
gyakorlatilag az irodalomban jo kdzelitéssel olyan vizsgalatokra szoktak haszndlni, ahol a roncsolédas
mértékét olyan csekélynek itélik, hogy az a minta funkcidjat — ha van ilyen, esztétikai megjelenését —
ha ez a lIényeg, nem karositja. Természetesen ez mintatdl, valamint a minta tervezett késébbi
felhasznalasatdl fligg, hogy mi az a roncsolas, ami utan a mintat még intaktnak tekintjik.




Tény, hogy teljesen roncsolasmentes LIBS vizsgalat nem elképzelhetd, azonban nagyon érzékeny, ill.
értékes mintak LIBS vizsgdlatara is vannak példak, mint pl. mikincsek. Erre hasznalja az irodalom a
kvazi roncsolasmentes és a mikroroncsolasos megfogalmazast, anélkil, hogy a LIBS vizsgalat
roncsolasmentességével szemben egyértelm( kdvetelményeket hatarozna meg. (Liu H, Han K, Yang
W, et al. (2024) Recent advances in machine learning methodologies for LIBS quantitative analysis.
Pulsed Laser Processing of Materials. IntechOpen. Available at:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.1004414. (https://www.intechopen.com/chapters/1174568);
kulturalis 6rokség pl.: llaria Borgia, Lucia M.F Burgio, Michela Corsi, Roberta Fantoni, Vincenzo
Palleschi, Azenio Salvetti, Maria Cristina Squarcialupi, Elisabetta Tognoni, Self-calibrated quantitative
elemental analysis by laser-induced plasma spectroscopy: application to pigment analysis, Journal of
Cultural Heritage, Volume 1, Supplement 1, 2000, Pages S281-5286, ISSN 1296-2074,
https://doi.org/10.1016/51296-2074(00)00174-6.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1296207400001746)

En ehhez a felfogashoz csatlakoztam azzal a céllal, hogy nehezen pétolhaté tivegtargyakat fogok
vizsgdlni, esetlegesen tisztitani. LIBS vizsgdlatokrdl |évén szd, ablacids kraterek, repedések, torések
megjelenésével mindenképpen kell szdmolni. Kratervizsgalataim célja éppen ezen jelenségek
minimalizaldsara irdnyul. Szabad szemmel alig vagy egyaltalan nem lathato kraterek a legtobb
lvegtargy hasznalhatdsdgat nem befolyasoljdk, azok kereskedelmi, esztétikai v. eszmei értékét nem
csokkentik. Kétségkiviil vannak olyan esetek, amikor még ilyen mértéki kdrosodds sem elfogadhaté,
ilyenkor a LIBS alkalmazasat nem javasolnam.

3. ,Alitium iivegben valé meghatdrozdsa olyan kalibrdcids sorozat segitségével, amely nem
Osszevethetd mds eljdrdssal, és a leirtak alapjan nem reprodukdlhatd. Kérem bemutatni a
kalibrdcids mintdkra vonatkozd livegek szerkezeti jellemzését.”

A mintdk 6sszetételét tablazatos formaban ismertetem a dolgozatban 6-1. (alapliveg) és 6-2.
(adalékolas). A kisérlet tisztan anyagosszetétel vizsgalatat célozta, a mintak szerkezetét nem
tartottam relevansnak az eredmény szempontjabdl, ezért nem végeztem szerkezetmeghatarozasra
vonatkozo vizsgalatokat.

4. ,Miért nem tortént 6sszemérés eqgy ipari iiveg és egy sajat minta litium meghatdrozdsa
kézétt?”

A kisérlet célja els6sorban annak bizonyitasa volt, hogy a LIBS technika alkalmas litium mennyiségi
meghatdarozasara liveg mintdkban megfelel6 pontossaggal matrixillesztett kalibracids
mintasorozatot felhaszndlva. Ipari livegekkel vald 6sszeméréshez tovabbi kalibracids mintakat
kellett volna el6allitani az eltéré matrix miatt, tovabba régebben gyartott, ismeretlen el6élet(i
mintdk esetében gondot okoz a litium diffuzidja az Givegen beldl.

5. A rubidiumgéz celldk tisztitdsa sordn azonosithato a rubidium szilikat, amely az liveg
valamilyen szintl roncsoldsabdl adddik. Mennyire haszndlhatd djra a tisztitott cella? Milyen
mds mindségbeli vizsgdlatot folytattak, hogy errél megbizonyosodjanak?

A megtisztitott cellat atadtam a Wigner Kutatékozpont Lézeres Részecskegyorsitd Technoldgidk
kutatécsoportjanak, a tesztelésérél sajnos nem kaptam visszajelzést.

6. Milyen gazdasdgi mérleggel jar eqgy megtisztitott és egy uj cella alkalmazdsa? Milyen
megbizhatdan lehet egy tisztitott celldt inkdbb haszndlni, mint egy ujat?

Egy szabvany rubidium frekvencia etalon a Thorlabstdl rendelve 663,95EUR + AFA, mérete:
@19x75mm. https://www.thorlabs.com/thorproduct.cfm?partnumber=GC19075-RB Rutinszer(ien
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végezve a tisztitasi eljarast kb. 1 gépdrat becsllok ra, aminek dra a BME Atomfizika tanszéken
jelenleg 150EUR + AFA.

Azonban az altalam vizsgalt cella joval nagyobb méret(i (Z25x250mm), és kis sorozatban vagy
egyedi gyartdssal késziil, ami jelent8s koltségnovels tényez6. Tovabba a cella dra mellett a haszndlt
cella ki- és Uj cella beszerelésével, a mérés Ujbdli beallitasaval jard faradsdgot és idGveszteséget is
figyelembe kell venni, ami megtakarithaté egy tisztitélézernek a plazmafizikai kisérleti
berendezésbe vald integraldsaval. Tovabba kdrnyezetvédelmi szempontbdl is el6nyods a
meghosszabbitott hasznalati id6.

Gadoros Patrik

Bp. 2024.12. 13.




IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kozponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében az IldomSoft Zrt. — mint
szolgaltatd — elektronikus bélyegzdvel és idébélyegzével latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyitd erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérhet6 a szolgaltaté honlapjan:
https://magyarorszag.hu/avdh.

A szolgaltaté a Kdézponti Azonositasi Ugynokdn (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum GADOROS
PATRIK ligyféltél szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2024.12.13. 12.58.54

Az azonositott Ggyfél adatai:

Sziiletési név: GADOROS PATRIK
Sziiletési hely: BUDAPEST 12
Szlletési datum: 1982.11.009.

Anyja neve: POPPL ERZSEBET

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimdi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

Az Ugyfélszolgalat és a szolgaltatas elérhetdségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://magyarorszag.hu/avdh E-mail: ekozig@1818.hu
https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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