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A kvantumszindinamika (QCD) a természet egyik alapvetd koélcsonhatdsat, az
erds kolcsonhatast leiré kvantumtérelmélet. A QCD kettds természetl: a csatolas
er6ssége az energiaskdlatél flgg. Alacsony energiaskdldkon szinbezarast
figyelhetiink meg, azaz a kvarkok és gluonok szinsemleges 4&llapotokat,
Ugynevezett hadronokat alkotnak. A nagy energiaskalan zajlé folyamatok soran
azonban az erdsen kolcsonhaté részecskék gyengén csatolddnak, aszimptotikus
szabadsdgot mutatnak. A modern részecskegyorsitokban elérheté nagy
energiaslrlségeken kialakul egy olyan anyagadllapot, amelyben a kvarkok és
gluonok a hadronokbdl kiszabadulnak - ez a kvark-gluon plazma (QGP). A
feltételezések szerint az dsrobbands utdni els6 néhdny mikroszekundumokban
QGP alkotta a vilagegyetemet.

A nehéz kvarkok, azaz a bdjos (¢) és az alsé (b) kvarkok, a nagyenergiaju
hadronikus Utkozések kezdeti szakaszaban, a QGP kialakuldsa el6tt keletkeznek,
és a rendszer teljes fejlédésében részt vesznek. Ennek kdszénhetéen a nehéz
kvarkok kivald lehet6séget nyudjtanak arra, hogy a QGP tulajdonsagait
tomografias moédszerrel vizsgaljuk.

Az LHC (Nagy hadronitkdztetd) és az RHIC (relativisztikus nehézion-Utkoztetd)
gyorsitoknal végzett mérések soran a QGP jelenlétének tulajdonithatd
jelenségeket figyeltek meg kis (pl. proton-proton és proton-nehézion) Utkozési
rendszerekben, mind nagy, mind kis végallapotu multiplicitds mellett. Az ilyen
rendszerekben a QGP kialakulasa a sokkal kisebb energiaslriiségek miatt nem
varhatd. Az elméleti munkak a kis és nagy Utkozérendszerek kozott megfigyelt
hasonlésagokat olyan vakuum QCD modellekkel prébaljak megmagyarazni, mint
példadul a minijet-keletkezés vagy a sokparton-kolcsonhatdas (MPI). A nehéz
kvarkot tartalmazé hadronok mérései segithetnek e QCD-modellek tesztelésében
kis GUtk6z8 rendszerekben.

A PhD dolgozatomban a nehéz hadronok keletkezését vizsgalom kis és nagy
rendszerekben, mind elméletben, mind kisérletben, hogy megértsem a rendszer
termodinamikai tulajdonsagait és a QGP-szer(i jelenségeket a kis rendszerek
reakcidiban. A nehéz D és B mezonok, valamint ¢ és b kvarkok keletkezését
vizsgaltam a transzverzdlis eseményaktivitas fliggvényében szimulacidkban,
hogy tanulmanyozzam az MPI hatasat a nehéz részecskék keletkezésére. A
szimulaciék eredményei alapjan elvégeztem az ALICE kisérletben a D°-mezonok
keletkezésének adatanalizisét, és 0Osszehasonlitottam az eredményeket a
szimulacidkkal. Végul egy nem-extenziv termodinamikai modellt hasznaltam a
nehéz hadronok keletkezésének idéskalajanak vizsgalatéra, és
0sszehasonlitottam azt a konnyld hadronokkal az ALICE és STAR kisérletek
mérései alapjan.



