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A rezisztiv kapcsolason alapuld memoridk (més néven memrisztorok) jelentGs részében a két
elektroda kozott egy nanomérett fémvezeték, un. filamentum alakul ki. A filamentum legkeskenyebb
részének atmérGje kozel eshet az atomi méretskalahoz, igy az atomi folyamatok fontos szerepet
jatszhatnak a memrisztorok miikodésében. Ezen atomi folyamatok vizsgalata adja kutatasom {6
motivacidjat, kétféle megkozelitést alkalmazva.

Egyrészt, bar a memrisztorok kapcsolasat az aktiv tartomanyban kiilonb6z6 folyamatok, pl.:
elektrokémiai fémesedés (ECM) és vegyértékvaltozason alapuldé mechanizmusok is vezérelhetik, alap-
vetGen mas fizikai folyamatok is okozhatnak reverzibilis atomi atrendezddéseket. Ilyen példaul a fe-
sziiltségindukalt atomi kapcsolas, amely jol ismert jelenség az atomi méretii tiszta fémvezetékekben,
amelyekbdl hianyzik a memrisztorokra jellemzd ionos befoglalomatrix. A kutatécsoportunk korabbi
tanulmanyai AgsS-alaptit ECM-celldk atomi skalédju kapcsolasarol szamoltak be, amelyek alapvet&en
kiilonboznek a hagyomanyos memrisztoros kapcsolasoktol. Az atomi méretskilaji kapcsolas mint
lehetséges jelenség kialakulédsa az atomi méretd ECM-tipusu rezisztiv kapcsolason alapuld rendsze-
rek szélesebb korében ravilagit arra, hogy az atomi folyamatok megfelel§ jellemzése és megértése
sziikségszert. Ezen megfontolasok motivaltak az eziistvezetékben kialakulé tisztan atomi kapcsolas
elidegenithetetlen tulajdonsagainak mélyrehatd vizsgalatat, valamint az alapvet&en eltérd jellem-
z6kkel bir6 ECM-tipusi kapcsolas tulajdonsagaival vald 0sszehasonlitast. Kiilonos fontos az egyik
vezetési allapotbol a masikba vald atmenet jellegzetes fesziiltségének, azaz a kiiszobfesziiltségeknek
az Osszevetetése. A tiszta atomi kapcsolést célzo méréseket nagy tisztasagu, mechanikailag kontrol-
lalhato torGkontaktusos elrendezésben kialakitott Ag mintékkal végeztem alacsony hémérsékleten,
referenciaként pedig egy Agl-alapi pasztazo alagutmikroszképos pontkontaktusos rendszert hasz-
néaltam fel (Santa Botond és Molnar Déniel mérései).

A tiszta atomi kapcsolas statisztikai elemzésében feltart kiiszobfesziiltség enyhe frekvenciafiig-
gésének és ciklusonkénti sztochasztikus jellegének lefrasara egy fononmédusok pumpalésan alapuld
elméleti modellt javasoltam. A szimulaciok és a kisérleti eredmények Osszehasonlitdsa konzisztens,
kvantitativ egyezést mutatott.

Maésrészt, a kapcsoldsban részt vevs atomi atrendezddések mellett fontos megérteni az atomi
szintd fluktuaciokat is, mivel ezek fontos szerepet jatszanak a vezetGképesség (ellenallas) zajanak
létrejottében, amelyek az 1/ f-tipusi zaj forrasat adjak. Kutatdsom soran TapOjs-alapt keresztszé-
las eszkozoket vizsgaltam, amelyeknél 1/ f-tipusu zaj atfogd karakterizalasanak eredményeképpen
késziilt el az tgynevezett zajtérkép, - azaz az egyensilyi allapotban mért relativ zaj vezetGképesség-
fiiggés - amellyel a relativ zaj jellegzetes vezetSképesség fiiggeése, illetve eszkozok kozotti hatalmas
szorés leolvashato.

Az egyenstlyi allapotban mért atomi fluktuaciok mellett a fesziiltség altal indukalt fluktuaciok
kiilonosen fontosak a memrisztiv eszkozok alkalmazésa szempontjabol. Fesziiltségfliges zajspekt-
roszkopiai méréseket végeztem el, amelyek lehetévé teszik az 1/f-tipusa zaj vizsgalatat a teljes
rezisztiv kapcsolas alatt. Méréseim soran a jo reprodukalhatoségot mutatod kapcsolasok egyensilyi
zajanak vizsgélata soran jelentds ciklusonkénti varianciat mutattam ki. Emellett azonositottam a
nemegyensulyi fesziiltségtartomanyt, amely még a kapcsolasi kiiszobérték alatt van, és amely valto-
zatlan vezetSképesség mellett képes irreverzibilis valtozast 1étrehozni az egyensilyi allapot zajaban.
Az el6bbi, nemegyensiilyi adllapotban megfigyeltem egy prekurzor jelenséget, amely elére jelzi a ko-
zelgl rezisztiv kapcsolast. A ciklusrol-ciklusra végzett mérések kovetkeztetésel alapjan javasoltam
egy egyensiilyi és nemegyensulyi allapotu ciklusokbol allo, kiiszobfesziiltség alatti zajmentesitési fo-
lyamatot, valamint részletesen vizsgaltam a névekvd amplitudoja, kiiszobfesziiltség alatti ciklusok
relativ zajra gyakorolt hatasat. Az elvégzett kisérleteim jol demonstraljék zajtérkép mint megbiz-
hato viszonyitasi alap alkalmazhatosigét a tobbszintl programozés zajkorlatos felbontéaséra.



