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A disszertacié az egy-dimenzioés integralhatd kvantumrendszerek dinamikajat vizsgalja. Ez a sok-test
rendszerek egy specialis osztalya, amelyet a végtelen sok megmarad6 mennyiség jelenléte jellemez. Ezek a
megmaradd mennyiségek megakadalyozzak, hogy a rendszerek a hagyomanyos értelemben termalizalod-
janak; helyette egy olyan egyensilyi allapotot érnek el, amelyet egy tn. altalanositott Gibbs-sokaséig
(Generalized Gibbs Ensemble, GGE) ir le. Ez figyelembe veszi az extra megmaradé mennyiségeket, igy
biztositva a hosszu tavu viselkedés pontos el6rejelzését. Az elmult évtizedben a teriilet tanija volt az un.
altalanositott hidrodinamika (Generalized Hydrodynamics, GHD) kifejlesztésének is. Ez a hatékony es-
zkoz a megmaradd mennyiségekre tAmaszkodva irja le az integralhato rendszerek transzporttulajdonsagait
és nem-egyensulyi allandésult allapotait.

A disszertacio két kozponti aspektushoz jarul hozza az integralhaté kvantumrendszerek elméletében:
elmélyiti a GHD elméleti alapjait az aramoperatorok tanulmanyozésa révén, és tanulményoz néhany
egyszeri” integralhaté modellt, amelyek esélyt kinadlhatnak a GHD joslatainak egzakt megoldésokkal
valo Osszevetésére.

A dolgozat els6 része matematikailag preciz modon vezet le egy, az dramoperatorok varhato értékeire
vonatkozo formulat az XXZ modellben, fontos aldtamasztasat nyijtva a GHD egyik kulcsfontossaga
feltevésének. Az algebrai Bethe Ansatz-ra (algebraic Bethe Ansatz, ABA) és a kvantum inverz szorasi
probléma megoldasara épiilé formfaktor kifejtési tétel segitségével az XXZ modell tetszGleges sajatal-
lapotaiban, véges térfogatban keriilnek kiszamitésra az aramoperatorok varhaté értékei. Ezek az ered-
mények késébb az XYZ modellre is kiterjesztésre keriilnek, ahol az tGn. altalanositott ABA modszert és
az dramoperatorok algebrai felépitését felhasznédld szamitas egy hasonlé képletet ad az aramok varhatod
értékeire. Ez a nem-U (1) szimmetriaja rendszerekre torténd kiterjesztés egy elsd lépést jelent annak bi-
zonyitasara, hogy a GHD az integralhatd modellek egy szélesebb korében is eredményesen alkalmazhato.

A dolgozat két ,egyszert’ integralhatdé modellt is vizsgal, amelyek kozos tulajdonsiga a kiilonésen
egyszerii két-részecske szorasi fazisuk. Az els§ az un. hajtogatott (folded) XXZ modell. A modell t6ltései
az XXZ spin-lanc ismert toltéseibdl keriilnek levezetésre, mig megoldasa a koordindta Bethe Ansatz
(coordinate Bethe Ansatz, CBA) segitségével keriil megadasra. Emellett a disszertacio vizsgalja a modell
alapallapoti tulajdonsagait és még egy operator varhato értékének idéfejlédését is egzaktul kiszamolja
egy kvantum kvencset kdvetGen, ami a szokasos integralhato rendszerekben altalaban lehetetlen feladat.

Figyelemre méltd, hogy a hajtogatott XXZ modell Hilbert-tér téredezettséget mutat, amely jelen-
ség soran a rendszer Hilbert-terében dinamikailag elszigetelt szektorok alakulnak ki, termalizacié sérté
viselkedést eredményezve. A dolgozat tartalmazza egy globalis kvantum kvencs utani valos idejd di-
namika numerikus szimulacioéit, amelyek megerdsitik a nem csillapodé oszcillaciok jelenlétét. Ugyanez a
jelenség megfigyelhets a hajtogatott XXZ modell egy nem-integralhaté kiterjesztésében is. Ezen modell
nem-integralhato volta az energiaszint-statisztika numerikus kiszamitasaval keriil alatamasztasra.

Végiil a dolgozat bevezet és vizsgal egy 1j, anyon-szeri spinlétra modellt, amely az egyik legegysz-
ertibb ismert kolecsonhato integralhaté rendszer. A modell integralhatosidga az XXZ spin-lanc intagral-
hato6 Trotterizicidjanak egy specialis limeszén keresztiil keriil bemutatasra. Emellett a rendszer koordinata
torténd vizsgalata keriil bemutatésra, mind egyensulyi és nem-egyenstlyi helyzetekben.

Ezek az eredmények egyiittvéve el6mozditjak az integralhaté kvantumrendszerek nem-egyensulyi di-
namikijanak elméleti megértését, matematikailag preciz bizonyitast nytujtanak a GHD egyik alapfel-
tevéséhez, és 10j lehetségeket kindlnak joslatainak jovGbeli tesztelésére.



