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1. Van-e a Hilbert-tér toredezettségnek barmilyen jele az eredeti, XXZ modellben, illetve

lehet-e latni ennek a mechanizmusat, amint Delta tart végtelenbe, vagy ez kizardlag a
hataresetben érvényes észrevétel?

Szigorian vett Hilbert-tér toredezettség csak a A — oo hataresetben &ll fenn, ekkor valnak az
egyes alterek dinamikailag atjarhatatlanna, illetve ekkor jelenik meg a spektrumban nagy mennyi-
ségii egzakt degenerécio is. Azonban a 7.3-as fejezetben leirtak alapjan a varakozésom az, hogy a
mechanizmusnak mutatkoznak jelei, ahogy A névekszik: amennyiben a 7.3-as fejezetben ismertetett
kvantum kvencset véges A esetén vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy a o, operator varhato értéke
1-r8l indulva 0-ra csokken (hasonloan a 7.4-es abran lathaté h = 0, p = 1 esethez, ahol a Hilbert-tér
toredezettséget sérté Hpe,; tagot kapcsoltuk be). Azonban mivel A novelésével egyes energiaszintek
egyre kozelebb keriilnek egymashoz, a (7.19)-es egyenlet és az ahhoz kapcsolodo érvelés alapjan azt
varom, hogy az az id6tav amin (o, (t)) lecseng 0-ba, novekedni fog, ahogy A novekszik. Ezt azonban
sem én, sem (legjobb tudoméasom szerint) mas nem vizsgalta.

. A jelolt az "egyszeri" modellek konstrukciojat és vizsgalatat azzal motivalja, hogy az
altalanositott hidrodinamika eredményeit lehet ellenérizni ezek segitségével. A dolgo-
zatban erre utalé eredményt azonban nem taldlunk. Tortént-e esetleg akar a jelolt,
akar mas szerzdk altal ilyen iranya vizsgalat? Ha igen, milyen eredménnyel, ha nem,
akkor mi lehet a nehézség?

Altalam (és szerzétarsaim) altal nem tortént ilyen iranyt vizsgalat. Legjobb tudomasom szerint az
egyetlen munka, amiben ténylegesen sikeriilt a GHD joslatait egzakt szamitasokkal alatamasztani,
az a dolgozatban is idézett K. Klobas és B. Bertini, “Exact relaxation to Gibbs and non-equilibrium
steady states in the quantum cellular automaton Rule 54,” SciPost Physics 11 no. 6, (Dec, 2021)
cikk. Ebben egy inhomogén kvantum kvencset vizsgaltak a Rule 54 modellben. Kihasznalva a mo-
dell dual unitér voltat, sikeriilt egzaktul megmutatniuk, hogy egy bizonyos biparticiés protokollt
kovetSen kialakuldé nem-egyensulyi allandosult allapot megegyezik a GHD altal josolttal.
Altalanosan a nehézséget az okozza, hogy egy inhomogén kvencs egzakt vizsgalatahoz sziikség van
a kiindul6 allapot és a rendszer sajatallapotai kozotti atfedésekre, illetve egy spektralis Osszegzés
elvégzésére. Annak ellenére, hogy a dolgozatban ismertetett folded XXZ modellben a Bethe egyen-
letek sokat egyszertisddnek a szokasos XXZ modellhez képest, ezek a szamitasok tovabbra is nehezen
kezelhet&ek (kiilonosen a transzlacios invariancia hianyaban).

. A 7.3-as abra alapjan a perzisztens oszcillaciok nem-nulla kiils6 magneses térnél jelen-
nek meg az x iranyt magnesezettség operatoranak idéfejlsdésében. Hasonléan a 7.4-es
abran is. Hasonlo jelenséget lathatunk az Ising modell ferromagneses fazisaban longi-
tudinalis magneses tér esetén (Kormos és tsai. Nature Physics 13, 246-249 (2017)).
Ott a jelenség a kiilsé tér okozta bezarassal magyarazhato, igaz az idéfejlédés soran az
6sszefonodasi entropia (két félvégtelen lanc kdzott) is mutatja az oszcillaciokat, és nem
mutat névekedést. Hasonlé a helyzet az in. Fs modellben, ahol egyrészecske allapotok
allnak a hattérben (Castro-Alvaredo és tsai. Phys.Rev.Lett. 124 (2020) 23, 230601).
Hogyan alakul a vizsgalt modellben az 6sszefon6das id6fejlédése? Lehet-e valami kapc-
solat esetleg a fenti mechanizmusokkal?

Fontos megjegyezni, hogy mig az idézett munkakban a longitudinalis magneses tér bekapcsolasa és



az altala okozott, a kvazi-részecskék kozotti vonzd potencial sziikséges az 1j jelenség megjelenéséhez,
a folded XXZ modellben (illetve nem integralhato kiterjesztésében) a Hilbert-tér toredezettség mar
h = 0 esetben is kifejti hatasat, ez okozza, hogy a 7.2, 7.3 és 7.4-es abrakon (o.(t)) egy nem nulla
értéken 4llandosul (Hilbert-tér toredezettség hidnyaban ellenben 0-ba cseng le, lasd 7.4-es abra
h =0, p=1 esete). A magneses tér bekapcsolasa ilyen értelemben nem vezet 1j jelenséghez, csak
felhasit bizonyos degeneréacidkat oly mddon, hogy a megjelens energia-kiilonbségek ekvidisztansak
lesznek, igy a spektralis Osszegzést elvégezve allandosult oszcillacidk jelennek meg.

Az 6sszefonodasi entropia numerikus vizsgéalata soran nem tapasztaltuk az oszcillaciok megjelenését,
az ugyanugy ndvekedett a magneses tér jelenlétében, mint nélkiile. Ezek alapjan én nem gondolom,
hogy kapcsolat lenne az idézett jelenségek és az altalunk vizsgélt modellek kozott.



