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Témavalasztas

Az értekezés a radioaktiv anyagok Iégkori terjedésének modellezésekor figyelembe vett
tényezOk bizonytalansagaval foglalkozik. A téma kétségkiviil érdekes tudomanyos
szempontbdl, de az atlagember érdeklddésére is szamot tarthat. A radioaktiv forrasokbdl
torténé kornyezeti kibocsatasok kovetkezményeinek el6re jelzésekor szamos olyan
tényezot kell figyelembe venni, amelyek jelentds bizonytalansaggal rendelkeznek.

Az, hogy egy atomerdml(ivi baleset soran az erdm{bdl kikerdilt radioaktiv anyagok hova
és milyen mennyiségben jutnak el, nyilvanvaldéan fligg az adott idészakban uralkodd
széljarastol és egyéb meteoroldgiai viszonyoktol. Ezt jol illusztralta Csernobil és Fukusima
példaja is. A jelolt altal megfogalmazott célok nagyon ambiciézusak voltak, hiszen olyan
modellezési bizonytalansagokkal foglalkozott, amelyekhez meglehetdsen bizonytalan
hatarfeltételekhez tartoztak.

A témavalasztast indokolta az is, hogy a jelolt olyan munkahelyen dolgozik, ahol a
radioaktiv anyagok kibocsatasanak, kornyezeti terjedésének és egészségligyi
kovetkezményeinek értékelésében komoly tapasztalat halmozodott fel. A HUN-REN EK
Sugarvédelmi Laboratériumaban késziilt a CARC és SINAC szoftver, amelyek
tovabbfejlesztése a dolgozat f6 iranya volt.

A téma fontossagat jelzi a CONFIDENCE eurdpai projekt is, amelyben a jelolt sikeresen
részt vett. A projekt egy olyan modellezési gyakorlat volt, amiben a radioaktiv izotopok
légkori terjedését francia, angol, német, holland, magyar, dan és gorég intézmények
szakemberei modellezték kilonb6z6 kodokkal. A komoly nemzetkdzi érdekl6dés is
mutatja, hogy milyen fontos téma a radioaktiv izotdpok légkori terjedésének modellezése
és az ahhoz kapcsolddd bizonytalansagok értékelése.

Az értekezés tartalmi elemei

Az értekezés bevezetGjében a jelolt egyrészt elméleti attekintést ad a radioaktiv izotopok
kornyezeti terjedésének modellezésérdl, masrészt réviden bemutatja a dolgozatban
szerepl0 szamitasokhoz hasznalt CARC és SINAC szoftvereket.

A masodik fejezetben részletesen ismerteti azokat a modelleket, megkdzelitéseket,
amelyeket kiildonb6z0 szamitdgépes programokhoz fejlesztettek ki a kdrnyezeti terjedés,



kililepedés és kornyezetbe kikertlt radionuklidokbdl szarmazé ddzisok szamitasara. Egy
kilon fejezetben foglalkozik a dézisokra vonatkozd elfogadasi kritériumokkal a tervezési
alapba és a tervezési alap kiterjesztésébe tartozd eseményekre.

A tovabbi fejezetekben a jelolt ismerteti a tézispontokat megalapozé eredményeit. Végiil
osszefoglaloval zarja le az értekezést.

Uj tudomanyos eredmények

A jel6lt az Uj tudomanyos eredményeit 6t tézispontban foglalta dssze.

Az elsG tézispont szerint a jelolt a kibocsatasi kritériumok ellendrzésére alkalmas
modelleket épitett be a CARC kddba. A bemutatott szamitasok és érzékenységvizsgalatok
jelezték, hogy ezek a modellek jol alkalmazhatéak az atomerémibdl szarmazd
kibocsatasok kovetkezményeinek értékeléshez. A tézispontot Uj tudomanyos
eredményként elfogadom.

A masodik tézispontban a jel6lt olyan szamitasokrdl szamol be, amelyekhez 2014-2018
kozott mért meteoroldgiai adatokat dolgozott fel. Ez egy Ujszer( és fontos modszertani
megkdzelités. A tézispontot Uj tudomanyos eredményként elfogadom.

A harmadik tézispont a SINAC kdédban alkalmazott poff modell optimalis idolépésével és
numerikus stabilitasaval foglalkozik. A jel6lt nagyon alaposan, sok szempontot figyelembe
véve végezte el ezeket a vizsgalatokat. A tézispontot elfogadom Uj tudomanyos
eredményként, de kérem a jeloltet, hogy a nyilvanos vitaban valaszoljon a tézisponthoz
kapcsolddo kérdésemre.

A negyedik tézispont egy nagyon altalanos allitassal indit: ,Ramutattam, hogy a
meteoroldgia adatok bizonytalansaga jelentds hatassal lehet a balesetelharitasi légkori
terjedésszamitasi modellek eredményeire”. A tovabbiakban pontosan megadja azokat a
paramétereket, amelyek a kornyezeti aktivitdskoncentraciok értékeit befolyasoljak a
SINAC kod modelljeiben. A tézispontot Uj tudomanyos eredményként elfogadom.

Az 6todik tézispontban a jelolt a SINAC program futasi idejének optimalizasardl szamol
be, aminek elsGsorban gyakorlati haszna van. Ugyanakkor bemutatja azt is, hogy a
kilonb6z6 futtatdasi modok milyen hatassal vannak az eredményekre, ezért ezt a
tézispontot is elfogadom (j tudomanyos eredményként.

A tézispontokhoz 12 magas szinvonall publikacié kapcsolodik. EbbdI 6t folydiratcikk, a
tobbi pedig konferenciakiadvany. A jeldlt hat publikaciéban els6 szerzoként szerepel.

Az értekezés szerkezete és nyelvezete

A jelolt torekedett arra, hogy az elvégzett munka minél tobb részletét megossza az
olvaséval. Igy egy 143 oldalas disszertacié késziilt el, ami tartalmazza a tézispontokat
angolul és magyarul is. Ugyanakkor a jeldlt Ggyelt arra, hogy a dolgozat érdemi része ne



haladja meg a megengedett 250 ezer karaktert. A részletek alapos ismertetése a
tézispontokban is visszakdszon: az els6 tézispont tobb mint fél oldalt foglal el. Az
értekezés 48 abrat, 43 tablazatot és egy 119 elembdl all6 irodalomjegyzéket tartalmaz.

A dolgozat angol nyelven késziilt, ami lehetové teszi, hogy kiilféldi szakértok is kdnnyen
megismerkedjenek a bemutatott modszerekkel és eredményekkel. A magyar nyelvi
tézispontokban maradtak angol szavak is, amelyeket a jovObeni magyar cikkekben
érdemes lenne megfeleld magyar kifejezéssel helyettesiteni (pl. ensemble tag).

Osszefoglalé értékelés

A jelolt PhD fokozat elnyerésére benyujtott doktori értekezésében értékes, Uj tudomanyos
eredményekrdl szamolt be.

Az elvégzett munka arrdl taniskodik, hogy a jelolt képes 6nallé kutatdbmunkat végezni és
ehhez sokféle eszkozt, kreativ modon fel tud hasznalni.

Mindezek alapjan javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat.
Kérdések

1. Az értekezésben a jeldlt leirja, hogy a TA3, TA4 és TAK események soran milyen
elfogadasi kritériumoknak kell eleget tenni és milyen légkori terjedési modelleket kell
alkalmazni. A TAK eseményeket nem osztja szét, pedig a TAK1 és TAK2 kdzott Iényeges
eltérés lehet a forrastag tekintetében. Miért nem kezeli kiilon ezt a két kategoriat?

2. Poff modellt szamos szamitdgépes eljaras hasznalja a légkori terjedés szimulacidjahoz.
A 3. tézispontban a SINAC koddal kapcsolatban megfogalmazott kovetkeztetések
hasznalhatdak-e mas szamitégépes programokban is? Milyen idolépéssel szamolnak mas
— poff modellt alkalmazd — kédokban?

3. A CONFIDENCE projektben szamitott magyar eredmények adjak a legkisebb értékeket
azokra a tavolsagokra, ahol 13’Cs killlepedésbdl szarmazo fellileti aktivitdasok mar nem
haladjak meg a hatarértékeket a (39. és 40. tablazat az értekezésben). Mi ennek a
magyarazata? Milyen kdvetkezményei lehetnek a jel6lt modelljében hasznalt feltételeknek
egy paksi biztonsagi elemzésben?
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