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A dolgozat témaja és rovid ismertetése

A Jelolt a nuklearisbaleset-elhdritas tervezésével és végrehajtasaval kapcsolatos elemzési mddszerek
témakorébdl valasztotta disszertacidja targyat. A légkorbe kibocsatott radioaktiv szennyez6 anyagok
terjedése és az dltaluk okozott sugdrterhelés meghatdrozasa szamos bizonytalansaggal terhelt, amelyek
nagymértékben befolydsoljak ezen elemzések megbizhatdsagat és az ezek alapjan hozott
lakossagvédelmi intézkedések kovetkezményeit. Az alkalmazott modelleknek nagy jelent&ségiik van a
balesetelharitasi késziiltség tervezésében és felépitésében (a lehetséges kovetkezmények elemzésében),
a kibocsatasi korlatoknak valéo megfelelés ellenGrzésében, valamint a tényleges baleseti kibocsatdsok
esetén a korai lakossagvédelmi intézkedésekkel kapcsolatos dontéshozatal tdmogatasaban (megemlitve
ez utdbbi alkalmazas korlatait it). A Jel6lt dolgozata fontos és idészerd, jelent6s forrdsmunkanak szamit
mind a jelen kor szakmai kézossége, mind a témaval a jov6ben ismerked6 ifju kutatdok szamara.

A dolgozat modularizaltan kezeli a baleseti kibocsatasok hatasmechanizmusat, kiilénvalasztva a
forrastagot, a meteoroldgiai paraméterek altal determindlt kornyezeti terjedést és a kialakulé kornyezeti
szennyezettségi helyzetben (besugarzasi Utvonalon) varhaté dézisterhelés szamitdsat. Mindez azt a célt
szolgdlja, hogy vildgossa valjanak azok a bizonytalansagi tényez6k amelyek meghatarozzak a
kovetkezéselemzések dsszbizonytalansagat és érzékelhetévé tegyék annak kritikus pontjait. A fent
emlitett modularis struktdraban a dolgozat elsésorban a kérnyezeti terjedés bizonytalansagainak
elemzésére fokuszal. Szisztematikusan végigelemzi az egyes meteorolégiai paraméterek variancidjanak
jarulékat és sulyt helyez arra, hogy a robosztusabb paraméterkészlet meghatarozasaval optimalizalja a
kérnyezeti terjedés becslését.

A Jelolt a vizsgalataihoz tobbféle, nemzetkdzi referencidval is rendelkezé elemzd kédot hasznal fel (a
CARC kdédon kiviil, amelynek kifejlesztésében a Jelolt is aktiv szerepet jatszott, a SINAC, a PC COSYMA, a

sz

gyakorlat (CONFIDENCE), amelyben a Jel6lt maga is részt vett a rendelkezésére all6 elemzési
eszkozokkel.

Tartalom és szerkezet
A disszertdcid hét fejezetre tagolddik, amit egy fliggelék egészit ki. A dolgozat elején egy lista szerepel a
hasznadlt roviditések 6sszefoglalasara.

A dolgozat fejezetei a kovetkez6k:

1. Bevezetés (a kornyezeti terjedés szamitasanak problematikaja)



2. A kornyezeti terjedés modelezésének mddszerei
3. A determinisztikus biztonsagi elemzések mddszereinek validalasa és alkalmazasa

4. A kiilonb6z8 meteoroldgiai adatok alkalmazdsanak hatdsa a determinisztikus biztonsagi elemzések
eredményeire

5. Kilonboz6 ,,poff” terjedési modellek a baleseti kibocsatasok légkori terjedésének szamitasara
6. A meteoroldgiai adatok bizonytalansaga a dontéstamogatod elemzésekben
7. Osszegzés és a tovabbi feladatok

A dolgozathoz csatolt fliggelék egy mddszertant ad arra, miként lehet megallapitani a kibocsatasi
korlatoknak valé megfeleléséget nukledris létesitmények esetében.

A szakirodalom feldolgozasa
A dolgozat 119 szakirodalmi forrast sorol fel, mindegyikre szakszer( hivatkozassal a megfelel6 helyen.
Ennek a szakirodalmi anyagnak a gondos feldolgozasa dicséretes és jél mutatja a Jelolt feladata irdnti
elkotelezettségét és szorgalmat.

Publikacids tevékenység

A Jel6lt neve 12 publikacidban szerepel szerz6ként, ebbél 6-ban 6 az els6 szerz6 (5 cikk, a tobbi
konferencia kiadvany). A jelolt szerz6i els6ségét a cikkek tarsszerz6i lemondd nyilatkozatukban ismerték
el.

A Jelolt publikacids tevékenysége teljesiti, s6t meghaladja a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Doktori és Habilitacids Szabalyzata 17. § (5) pontjaban elGirt publikacids kovetelményeket.

A szoveg nyelvi, matematikai, szakmai megfelel8sége

A dolgozat angol nyelven készilt. A sz6veg szép, szabatos, pontos, a megfogalmazasok a nyelvi
szabalyoknak megfelelnek, az anyag atnézése sordn minimalis elirast taldlt csak a birdld. (Ezek kijavitasa
céljabol a kommentelt dolgozatot a Jeldlt rendelkezésére tudom bocsatani.)

A disszertdcié nagy mennyiségl matematikai anyagot tartalmaz. Ezek gondos szerkesztéssel és
precizitassal késziiltek, matematikai szempontbdl korrektek és érthetéek, esztétikailag jol
megtervezettek és “élvezhetSek”.

Mind szerkezetét tekintve, mind szakmai tartalmara vonatkozéan megfelel6nek és nagyon hasznosnak
itélem meg a disszertaciot.

(Az igényes és szakmai pontossagra jellemzGen ligyeld Jeloltnél azért el6fordul néha bosszantd
pongyolasag is. llyen felliletes fogalmazdsra példa a dolgozat 10. oldaldnak harmadik bekezdésében az
utalas az ,,American Nuclear Regulatory Commission” Regulatory Guide-jara. Amerika egy kontinens,
szamos orszaggal, amelyek tébbségének van Nukledris Szabalyozd Hatdsaga. A szévegkornyezetbdl
valészinGsithetd, hogy az Egyesiilt Allamok megfelel6 hatésagardl (US NRC) lehet sz6, mindenesetre
javasolnam a pontos széhasznalatot, kiilondsen az ilyen fontos referencidk megadasanal.)

Formai minéseg

A dolgozat gondosan szerkesztett, jol illusztralt és csaknem hibatlanul megirt szévegét dicséret illeti (a
kordbban emlitett elgépelések a “MS Word 6rddgének” tulajdonithatdk, az altalam eziigyben
kommentelt kézirat a szerz6 rendelkezésére bocsatom, annak tudataban is, hogy ez a jelen disszertacidt
mar nem érinti, de a tovabbi publikacidkban ezen elirdsok még javithatdak lesznek). Kivalé minség



abrak és tablazatok allnak az olvasé rendelkezésére, hogy pontosan értse a szoveges elemzéseket és
hivatkozasokat.

A labjegyzetek és megjegyzések mindenhol a helylikén vannak, a hivatkozasok, dbra- és
tdblazatmagyarazé aldirdsok pontosak (bar a 45. dbra fligg6leges tengelyén elkelt volna egy magyarazé
szoveg). A jel6lt bizonysagat adta annak, hogy kivaldan banik mindazokkal az eszkdzokkel, amelyek egy
tudomanyos publikacio, disszertacido megirdasahoz manapsag rendelkezésre allnak.

Tudomanyos eredmények

A dolgozat a sugdrvédelmi célu kérnyezetellen6rzés tobb tertiletén is fontos eredményeket tudott
felmutatni. A terjedésszamitasok teriletén jél hasznosithatd elemzést adott az egyes meteoroldgiai
paraméterek okozta kovetkezménybecslési bizonytalansagok szerkezetére, meghatarozasara
vonatkozaan. Javaslatot tett a szamitdsok optimalizalasara és az eredmények rendszerben torténé
elemzésére.

A Jelolt Uj eredményeit 6t tézispontban foglalja 6ssze, amelyek kapcsolddnak a disszertacidban
részletezett fejezetekhez. Ezek mindegyike jél megalapozott, gondosan kidolgozott és szakmailag
indokolt.

A tézispontok f6bb megallapitasai a Jelolt publikacidiban is kdzlésre keriiltek. Az ebben megfogalmazott
megallapitasokat elfogadom Uj tudomanyos eredményeknek.

Altaldnos értékelés

Mint a bevezet6ben mar jeleztem, a dolgozat targya a nuklearisbaleset-elharitas tervezésével és
végrehajtasaval kapcsolatos elemzési médszerek témakorébél vald. A légkdrbe kibocsatott radioaktiv
szennyez6 anyagok terjedése és az altaluk okozott sugarterhelés meghatarozasa szamos
bizonytalansaggal terhelt, amelyek nagymértékben befolydsoljak ezen elemzések megbizhatdsagat és az
ezek alapjan hozott lakossagvédelmi intézkedések kbvetkezményeit. Ez a tematika fontos és relevans.

A dolgozat szamot ad egy Uj eljaras kidolgozasrél (CARC, Calculations for Release Criteria), mdédszert
mutat be arra, hogy a megfelel6 meteoroldgiai adatbazisok felhasznaldsaval hogyan teheté
robosztusabba a terjedésszamitds és a kornyezeti hatdsok elemzése, optimalizdlja a ,,p6ff modell”
alapjan torténd szamitasokban a lépéshossz megvalasztasat, bemutatja, hogy a meteoroldgiai
paraméterek kozol melyek milyen mértékben jarulnak hozza a kévetkezménybecslések
Osszbizonytalansagahoz és meghatarozta a futtatasi idék optimalizdldasanak maédjat, amellyel az
egymassal verseng6 kovetelmények (pontossag vs. baleset esetén rendelkezésre all6 id6) kozott
dontenie kell az elemzdének. Ezt 5 tézispontban foglalta 6ssze, amelyek kilén publikacidkban keriltek
kozlésre a doktori képzés id6szakaban. Kivalé nyelvhelyességgel megirt, jol egyensulyozott szerkezettel
felépitett dolgozat keriilt benyujtasra a PhD fokozat elnyerésére. A Jelolt meggy6z6 bizonyitékat adta az
adott tudomanyteriileten vald jartassaganak, a relevans hazai és nemzetkdzi publikacidk ismeretének, az
0nallé publikalds képességének, a magas szinvonall szakmai anyagok szerkesztéséhez sziikséges
készségek birtoklasanak.

A fentiek alapjan tdmogatom a dolgozat védésére iranyuld nyilvanos vita megtartasat.

Kifogasok és kérdések
A dolgozat kordbban méltatott érdemeinek elismerése mellett a birdlé az aldbbi kérdéseket és
kifogasokat kivanja jelezni a Jelolt felé:

1. A 2.3.1pontvégén (a21. oldalon) hivatkozas torténik a belsé sugarterhelés szamitasanal az
ICRP 103 —ra, ami régebbi, mint a kiilsé sugarterhelésre hasznalt referenciak (ICRP 116 és 144).



Ez azért van, mert a belsé terhelésre nincsenek Ujabb déziskonverzids tényez6k, esetleg varhato-
e a szamitasok frissitése, ha Ujabb publikaciok jelennek meg erre vonatkozéan? Varhato-e
|ényeges eltérés ez esetben a kordbbi szamitasokhoz képest?

A 2.3.3.1 pontban a Cloudshine-ra adott képlet mennyiségeinek magyarazatdban a 28. oldal
tetején szerepl6 g mennyiségnél az szerepel, hogy ,rate of nuclide”. Ez hidnyos meghatarozas,
feltételezem itt ,release rate of nuclide” kellene, hogy szerepeljen. (Erdekes médon a 32.
oldalon, egy hasonlé mennyiségi definicidndl a gi-re ,,release of nuclide” szerepel, ismét
,megsporolva” a meghatdarozas teljes kiirasat.)

A 28. oldalon szerepl6 mennyiségi definicioknal tébb helyen is a ,fluent” szé szerepel (ami egy
melléknév), feltételezhet6en a ,fluence” helyett Mi ennek az oka?

Van egy zavarba ejt6 szdmegyezés a 4. és 5. tablazatokban (Table 4, Table 5): minden
meteoroldgiai esetben, minden receptorpontra és mindkét vizsgalt kod (CAR, PC-COSYMA)
esetében az idGintegralt levegGbeli koncentraciok és a megfelel6 talajfelszini koncentracidk egy
ezres faktorban térnek el egymastél, mikdzben a szamjegyek harom értékes jegyig
megegyeznek. Ez kovetkezetesen igy van. Ennek megfeleléen a két kdddal szamolt adatok
aranya is rendre megegyezik. Olyan, mintha nem lennének a szdmok egymastél fliggetlen
szamolasok eredményei. Mi ennek a magyarazata®?

Ez inkdbb egy megjegyzés: a CONFIDENCE nemzetkdzi 6sszehasonlitd elemzésben elég
egyértelmuen latszik az a kidbrndito (jo, legyen talan inkabb: kijozanitd) bizonytalansag, ami a
kilonb6zé terjedési modellek eredményeiben mutatkozik. Ez nem a Jelolt vétke, ilyen a valdsag!
Ezért van a balesetelharitdssal foglalkozé szakmai kdzosségben némi szkepszis a modellekkel
(illetve azok konkrét kibocsatasi szituacidkban térténd alkalmazasaval) szemben annyi
fenntartas. Mi a jel6lt véleménye ezzel kapsolatban?

Mint korabban jeleztem, a fentiek mellett néhany, a dolgozat tartalmat nem érintd elirdst, apro nyelvi
vagy gépelési hibat talaltam. Ezeket a dolgozat kézirataban a lapszéli kommentekben jeleztem, a Jeldlt
szives megfontoldsara. Ezen hibdk elfogadasara vagy elvetésére a védés sordn nem sziikséges kitérnie.
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