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Az atomenergia békés célu felhasznalasanak kezdete ota kritikus kérdés a nuklearis létesitmények
biztonsaganak értékelése, melynek része a radioaktiv kibocsatasok kornyezeti hatasainak vizsgalata. A légkori
terjedési modelleket széles korben hasznaljak a radioaktiv kibocsatas kévetkezményeinek elemzésére, a hipotetikus
forgatokoényvek, valamint valés veszélyhelyzet kovetkeztében a kérnyezetben kialakuld sugarzasi viszonyok és a
lakossagi dozisok becslésére.

A 1égkoéri  terjedésszamitasokban jelen 1évé modell- és  paraméter-bizonytalansagok jelentésen
befolyasolhatjak a szamitott kornyezeti aktivitaiskoncentracidkat és az ebbdl eredé doézisokat. Kilonbozé
hipotetikus kibocsatasi eseteken keresztil vizsgaltam és szamszerisitettem az egyes numerikus kozelitésekbol,
valamint a bemeneti adatok bizonytalansagabdl szarmazé hatasokat a determinisztikus biztonsagi elemzések és a
nuklearis balesetelharitashoz végzett szamitasok végeredményeire.

A determinisztikus nuklearis biztonsagi elemzések célja annak bizonyitasa, hogy a radioaktivitas kornyezeti
terjedése és az ebbdl ered6 doéziskovetkezmények minden észszertien lehetséges esemény esetén megfelelnek a
jogszabalyban rogzitett kovetelményeknek. Az elemzésekhez vilagszerte kilonbozé megkozelitéseket és
modelleket hasznalnak, a moédszerek atlathatésaganak novelése és harmonizacidja lehetévé tenné a killonb6zo
létesitmények biztonsaganak azonos alapon torténé megitélését, figgetlen értékelését. Az elemzések soran
alkalmazott 1égkori terjedésszamitasokat jellemzéen két médon végzik, a szamitisok konzervativizmusanak
biztositasa érdekében egy legkedvezétlenebbnek tekintett meteorologiai esetre vagy tobb éves meteoroldgiai
adatbazis figyelembevételével meghatarozott eredmények nagyobb hanyadat, pl. 95%-at magaba foglal6 tartomany
felsé hatarértékét, azaz a 95. percentilist valasztva végsé értékként. A nukledris 1étesitmények légkori kibocsatasi
kritériumainak valé megfelelés igazolasara harmonizacids céllal egy egyszerusitett és konnyen hasznalhatod
szamitasi modszertan kertlt kidolgozasra. A kidolgozott médszer egyik elénye a telephely specifikus meteorologiai
és lakossagi életviteli és fogyasztasi szokasok figyelembevétele. Részt vettem a moddszertan modelljeinek
tovabbfejlesztésében, azok beépitésében a CARC (Calculating Atmospheric Release Criteria) szoftverbe.
Elvégeztem a modszer kodok kozotti validacidjat, megmutattam, hogy a tovabbfejlesztett modellekkel kapott
szamitasi részeredmények egyéb, nemzetkozi gyakorlatban elfogadottan hasznalt programokkal kapott
eredményektS] valo eltérése 50%-150% kozottl, vagyis az egyezés az ilyen Osszehasonlitasokhoz viszonyitva
megfelelS. Igazoltam a tovabbfejlesztett modszer gyakorlati alkalmazhatdsagat egy esettanulmanyon keresztil,
bemutatva a determinisztikus nuklearis biztonsagi elemzések soran hasznalt kritériumnak valé megfelelést egy
hipotetikus kibocsatasi esetre. Megvizsgaltam, hogy a metodika alapjan a szamitasi eredményekre milyen hatassal
van a kiilonb6zé meteorologiai és lakossagi bemeneti adatok hasznalata. Megmutattam, hogy a 1égzési sebesség,
az arnyékolas mértékének és a szabadban val6 tartdzkodas idejének valtoztatasa nem befolyasolja jelentSsen, mig
egyes szennyezett élelmiszerek fogyasztasa jelentGsen néveli lakossagi dozisat. Egy valdés méréseken alapuld
meteorologiai adatbazis hasznalataval igazoltam, hogy a 95. percentilis alkalmazasa végsé eredményként megfeleld,
a meghatarozott révid idejd dozis értéke kelléen robusztus a kilonb6z6 mértékd adathianyok el6fordulasakor és
a legkedvezétlenebbnek tekintett meteoroldgiai adatsorral kapott eredményekhez viszonyitva.

A nuklearis balesetelharitasban a dontéstamogatéd rendszerekben a 1égkori terjedési modellek valos vagy
feltételezett baleset esetén adnak becsléseket a kdrnyezeti szennyez6dés mértékére és az igy kapott eredmények
alapjan ajanlasokat hataroznak meg a lakossag védelmét biztosito, az elszenvedett dozist csokkentd intézkedésekre.
A szimulacidhoz alkalmazott modell bizonytalansigai hatassal vannak a szamitott eredményekre, amelyek
szamszerasitése és megjelenitése kulcsfontossagt a dontések meghozatalahoz. Megvizsgaltam a SINAC (Simulator
Software for Interactive Modelling of Environmental Consequences of Nuclear Accidents) déntéstamogato
rendszer 1égkori terjedési modelljének a radioaktiv 1égesomagok (p6£fok) léptetését végzs numerikus metddusait,
azonositottam a szamitasi id6 és a pontossag szempontjabdl a legkedvezdbbet. Frzékenységi vizsgalattal
szamszerasitettem a SINAC szoftverben a meteorolégiai bemeneti adatok (szélsebesség, szélirany, 1égkori
stabilitds, es6zés) bizonytalansaganak a kornyezeti aktivitaiskoncentracidk szamitasara valé hatasat. A SINAC
szoftverbe 4j modult épitettem be a numerikus id6jaras elérejelzé modellek tobbszori futtatasaval, kissé eltérd
kezdeti feltételekkel vagy paraméterekkel el6allitott ensemble meteoroldgiai adatok hasznalatara, lehetévé téve a
meteorologiai bizonytalansagok hatasanak kozvetlen megjelenitését az eredményekben. Egy nemzetkozi projekt
keretében végzett szamitasokkal igazoltam a SINAC program ensemble bemeneti adatokat felhasznald
modszerének alkalmazhatdsagat, bemutattam a bizonytalansagok vizualizaciéjat térképen megjelenitve killonb6z6
eredmények statisztikai jellemz6it. Az ensemble moddszer operativ hasznalatat el6segitve megvizsgaltam és
értékeltem a balesetelharitasi dontéshozatal szempontjabol kritikus futtatasi idé6 minimalizalasara iranyuld
lehetséges optimalizalasi médokat.



