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Osszefoglalé

A PhD értekezésemben a nyomas hatdsat vizsgdltam grafén-alapu heteroszerkezetekre elektromos transzport
mérések segitségével. Kiilon figyelmet forditottam a heteroszerkezetek elektronikus és transzport tulajdonsa-
gainak vizsgalatara, mint példaul, hogy hogyan véltozik a sdvszerkezet, a spin—péalya kolcsonhatds, valamint
egyes szérasi mechanizmusok erdssége hidrosztatikus nyomas alatt.

Megvizsgaltam egy méagikus szog koriili csavart dupla kétrétegli grafén elektronikus tulajdonsagait. Mind
termikus aktivacié, mind fesziiltség bias alatti mérésekbdl meghataroztam az egyrészecskés moiré tiltott savokat,
melyek alapjan azt talaltam, hogy nyomas novelésével csokkentek és teljesen be is zarodtak ezek a tiltott savok.
Hogy ezt elméletileg igazoljuk, a Bistritzer-MacDonald modell segitségével kiszamoltam a moiré tiltott savok
nyomasfliggését, amely kvalitativ egyezést mutatott a kisérletekkel. Magnetotranszport mérésekben a Brown-
Zak oszcillaciok elemzésével igazoltam, hogy a csavarszog nem fiigg a nyomdastol. Tovabba megfigyeltem a
korrelaciés effektusok csokkenésének jeleit is: feles betoltésnél a korreldcids gap bezarddasat figyeltem meg
nyomas hatasira, valamint a toltéssemlegességi pontban a tiltott sav szokatlan mégneses térfliggést mutatott.

A kovetkez6 részben WSey és kétrétegii grafén-alapt heteroszerkezetekben a kozelségi (prozimity) effektus-
sal indukélt spin—pélya kolcsonhatast vizsgdltam hidrosztatikus nyomads alatt. A heteroszerkezeteket alacsony
hémérsékletii magnetotranszport mérésekkel tanulmanyoztam. Shubnikov-de Haas oszcillacikban két Fermi-
feliiletet figyeltem meg a spin—pélya kolesonhatds (SOC) kovetkeztében spin felhasadt savok miatt. Kiszdmol-
tam alacsony energidkon a savszerkezet, melybdl pedig numerikusan kiszamoltam véges SOC jelenlétében a
Fermi-feliileteket. A szamoldsokbdl azt taldltam, hogy nagy toltéssiirtiségeknél a sdvok felhasaddsaért féként
a Rashba-tipusi SOC felel. A Rashba-tipusi SOC meghatarozasahoz illesztettem a modellt a kisérletekre és
azt taldltam, hogy a SOC eréssége nétt a nyomas hatdsara. Az Ising-tipusi SOC erésségét is meghataroztam
kvantum Hall mérések segitségével. Ehhez mértem a Landau szintek keresztezési pontjait kiillonb6z6 magneses
tereknél. Kiszamoltam numerikusan a Landau szintek keresztezési pontjait a SOC fiiggvényében, amit a v = +3
Landau nivék betoltéseinél mért keresztezési pontok pozicidira illesztettem meghatarozva az Ising-tipusi SOC
erdsségét. Azt talaltam, hogy a Rashba-tipusithoz hasonldéan nétt nyomas alatt.

Végiil, nagy mobilitasi, hBN rétegek kozé helyezett egyrétegii grafénbol késziilt eszkozok transzport tulaj-
donsagait vizsgaltam. Térvezérlésii mérésekben megfigyeltem, hogy a {6 szérdsi mechanizmust, ami a grafén
alacsony hémérsékletii ellenallasaért felel6s, a hosszi hatétava szérdsok okozzak, és ez a mechanizmus domi-
nal nyomas alatt is. Ezt Shubnikov-de Haas oszcillaciés mérésekben szintén megfigyeltem. Megfigyeltem, hogy
nyomads hatdsara mind a rovid- és mind a hosszutavi szorasi ratdk megnonek csokkentve a minta mobilitasat.
Gyenge-lokalizdcids mérések segitségével megfigyeltem, hogy a fodrozoédés (ripples) térfogata megné a nyomés
hatdsara, ami konzisztens a megn6tt szérasi ratdkkal nyomés alatt. Tovabba megfigyeltem gyenge-lokalizacios
mérésekben, hogy a révidtavu szorast feltehetéen fé6ként a minta szélein torténd szorédas okozza, melynek
nyomasfiiggése elhanyagolhatd. Magneses fokuszalds segitségével meghataroztam, hogy a szorasi mechanizmust
nem valtoztatja meg a nyomas, és elhanyagolhat6 szerepe van a elektron-elektron és az elektron-fonon csato-
las egylittes szerepére a magneses fokuszalas jelének eltlinésében a hémérséklet novelésével. Hémérsékletfiiggd
mérésekben megfigyeltem, hogy az elektron-akusztikus fonon csatolasnak elhanyagolhaté a nyomasfiiggése, és
megmutattam, hogy a hordozo keltette feliileti fonon-elektron csatolds eréssége né a nyoméds hatasara.

A kisérleti eredményei a tézisemnek betekintést nyujtanak abba, hogy milyen fontos a rétegek kozotti
csatolds van der Waals anyagokban valamint, hogy ezek hangolhaték nyoméssal. A kozeli jovoben tigy gondolom,
hogy sok tanulmany fog sziiletni a nyoméas hatasarol mindenféle heteroszerkezeten kiilonosképpen a csavart

szerkezeteken.



