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A dolgozat témaja iddszerli, az utobbi években megépiilt és folyamatosan fejlodé romaniai
Eli-NP kutatokozpont f6 kutatasi teriilete is gyakorlatilag a kis-energias lézer-atommag
kolcsonhatasok vizsgalata. En ugy latom, hogy 1ézer-atom, 1ézer-molekula vagy lézer-szilard
test kolcsonhatds tudomanyteriileten egytdl egyig nagysagrendileg tobb tudoményos
eredmény sziiletett mint a l1ézer-atommag kdlcsonhatés teriiletén. Ezért is fontos és érdekes az
ilyen fajta kérdések analizise.

Az altalam kapott dolgozat 109 szamozott oldalbol all, és dsszességében nagyrészt megfelel a
formai kovetelményeknek.

Az ¢értekezés hét nagyobb fejezetre oszlik. Az elsé egy harom oldalas bevezetés. A
alkalmazott metodika és az eredmények bemutatdsa a 2., 3. 4, és 5. fejezetben szerepel.

A masodik fejezetben a jelolt ismerteti a nem-hermitikus/anti-hermitikus kvantummechanika
szabalyit €s miikodését. Elmagyarazza a komplex skalazast (amit én is ismerek és hasznaltam
atomi ionizaciés szamolasok soran, és 2024-ben a drezdai Max Planck intézetben Nimrod
Moiseiev személyesen magyarazott el.) Lényegében a komplex skalazas segitségével
energetikailag nagyon kozel fekvd kotott (pl meta stabil, gerjesztett) és ionizalt (szabad
szorasi) allapotok kiilonboztethetdek meg egymastol. A fejezetben a jelolt ismerteti modell
szamolasi eredményeit egy Gauss potencialra vonatkozdan.

A harmadik fejezetben ismerteti a szuper intenziv 1ézer fényben lejatsz6d6 bomlasokat a nem
hermitikus formalizmussal illetve az ehhez kapcsolodo eredményeit.

A negyedik fejezet az alfa bomlas elméleti leirdsardl szol amit a jelolt részletesen targyal.
Kiilénféle izoton atommagokra végez szamolasokat (pl. ?'*Po, '“Rn, ?'°Ra, **'*Th) és
Osszehasonlitja kisérleti adatokkal, ezek az elsd tizedesen beliil jol egyeznek is ami egy szép
eredmény. Sajnos a szamolt és mért adatok két kiilon tdblazatban tobb oldalnyi tavolsagra
szerepelnek egymastol, igy viszonylag nehéz dket sszehasonlitani. (Tablazat 4.1, 54. oldal
mérés a szamolas 4.2 az 58.oldalon.) Ez sajnos apr6 egy metodikai probléma.

Ezt koveti az erds 1ézer térben torténd alfa bomléas elmélete a jelolte eredményeivel egyiitt az
otodik fejezetben. A jelolt a Kramers-Henneberger képben szamolt.

A dolgozat egy szépen megfogalmazott 6sszefoglalassal €s konklizidval, valamint a
tézispontok megadasaval zarul.

A jelolt eredményeit 7 tézispontban ismerteti, amelyeket négy elsd szerzds ¢és egy masodik
szerzOs mar megjelent nivos folyoiratcikkben publikalt. Ebbdl is latszik, hogy a bemutatott
tudomanyos eredmények kielégitik a doktori dolgozattol elvart szakmai szintet. A jelolt a
publikdlt eredményeken tul tovabbi esetleges konferencia kiadvanyokat nem emilit.
Elképzelhetd, hogy ilyeneken nem vett részt.

A dolgozat tagolasa megfeleld, bar én személy szerint jobban szeretem, hogyha az
alkalmazott elméleti vagy kisérleti metodika teljesen fliggetlen fejezetben vagy fejezetekben
szerepel a jelolt tudomanyos eredményeitdl. Ebben a esetben a dolgozat gyorsabban ¢és
konnyebben attekinthetd, de még egyszer mondom, ez csak az én szubjektiv nézépontom.



Az irodalomjegyzék durvan 90 darab felhasznalt kiilsé referenciat tartalmaz, amelyek lefedik
a tudomanyteriilet relevans irodalmat. A valasztott formatum megfeleld, €s tartalmaz minden
relevans informdaciot, sajnos tovabbra is taldltam egy kellemetlen hibat az egyik referenciaban
a,,Viola, V.E. and G.T. Seaborg (1966)” kezdetliben a “Title of the Article” kifejezés szerep a
cim helyett. Gondolom, hogy ez apro figyelmetlenség oka.

A dolgozatban hasznalt matematikai formulak, pontosak, a jelolt a megfeleld jeldlésrendszert
alkalmazza. A bemutatott nagyszdmu abra vilagos, jol érthetd, értelmezhetd, megfeleld
betlimérettel, skalazassal, tengelyfeliratokkal, szinkodolast értelmez0 felirattal van ellatva. A
megadott tablazatok is informativak.

A dolgozat angol nyelvezete megfeleld, természetesen én nem vagyok angol anyanyelvii, de
semmiféle feltind nyelvi hibat, értelmezhetetlenséget nem taldltam. A jeldlt pontosan és
szabatosan haszndlja a szakteriilet ¢s tudomdnyos kozosség 4ltal alkalmazott
szakkifejezéseket. Talaltam néhany kisebb pontatlansagot és elirast, amire a biralat végén
majd kitérek.

Megjegyzem, hogy ahol valami-féle numerikus eljarast alkalmazott a jeldlt, (integralas,
matrix diagonalizalas) ott illene megemliteni, hogy milyen metodikat hasznalt és miért, egy
doktori dolgozatnak kellene ilyen fajta informacidkat tartalmaznia. Szerintem (lehet, hogy
odivatu) egy doktori dolgozatnak mindenféle technikai részletet, trilkkkét meg kellene
emlitenie, hogy ezekbdl a tovabbiakban a komplett alkalmazott metodikat kdnnyen és gyorsan
el lehessen sajatitani. Ezt illetden lesz egy konkrét kérdésem a tovabbiakban.

1. Szakmai kérdesek:

- Par széban kifejtené, hogy miért a velocity gauge, sebesség mérték a kedvezdbb a
szamolasok soran ¢és miért nem a lenght gauge, hosszusdg mérték! (Atomfizikaban
fotoionizacidban jo 20 éve ez volt a kedvezdbb ezt hasznaltuk, mert nem kellet a numerikus
hullam fiigvényeket derivalni.) Ez szamomra nem volt teljesen egyértelmil.

- Az alkalmazott formalizmus lehetové teszi-e, hogy a dipol kozelitésen tali hatasokat, pl. els
vagy masodik sorbeli jarulékokat is figyelembe vegyen ?

- Mit gondol a jeldlt a kovetkezd messzire vezetd otletr6l? A fontos és figyelembe vett
magfizikai kdlcsonhatds a fenomenologikus Woods-Saxon potencidl, erre is van ismert
analitikus hullamfiiggvény ami kifejezheté a hipergeometrikus fiiggvénnyel. (Szakirodalom:
Fliigge Siegfried (1999). Practical Quantum Mechanics. Springer Berlin Heidelberg). Esetleg
ebben a bazisban is lehetne szdmolni a Laguerre polinomok helyett?

Veégiil a tovabbi technikai megjegyzések, aprobb hibak felsoroldsa, oldalak szerint:

- 4. oldal utolso6 sor wave-pocket (,,hullam zseb”) sz6 szerepel a szerintem helyes wave-packet
(,.,hulldmcsomag”) helyett az valosziniileg csak eliras.

-12. oldal 2.17 egyenlet alatti mésodik sor, ,,wrods” szo talan ,,words”-6t jelent

-32. oldal durvan az oldal kdézepén elvben megad a jeldlt egy referenciat, ,Reiss” de
hidnyosan, hianyzik mogotte az évszam, igy nehezebben azonosithato.

-45. oldal érdemes lett volna tételesen megadni az dbran 1évo potencial numerikus adatait.

-46. oldal figure 4.2 magyar nyelvii a felirat az dbraban egy angol nyelvii dolgozatban.



- A jelolt tobb helyen ,,Henneberger” frame vagy picture-t emlit, ez helyesen Kramers-
Henneberger frame, mivel a modszert Kramers is kidolgozta (Kramers H.A. Collected scientific
papers, North-Holland, Amsterdam (1956), p. 866).

- Pl. az 58. oldalon szerepel a tdblazatban hogy ,Matlab” és ,Python” szdmolasok. Nos ezek milyen
fajta konkrét numerikus eljarast takarnak? Olyanra gondolok, hogy pl.,fourth order Runge-Kutta
method with adaptive stepsize”. llyeneket érdemes lenne megemliteni legaldabb egy-egy mondatban.

A dolgozatot mindezekkel egyetemben elfogadasra javasolom.
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