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Napjainkban a modern elektronikai alkalmazasok fejlesztése komoly kihivasokkal néz szembe,
hiszen az eszk6z0k egyre kisebb méretei mellett olyan jelenségek meriilnek fel, mint az integralt
alkatrészek altal termelt hé vagy a kvantummechanikai hatasok. Ennek megfelelden, a jovo
igényeinek kielégitéséhez innovativ technologiai megoldasokra és 1j megkozelitésekre van

szikség.

A dolgozat keretében a jelolt harom antiferromagneses anyagot vizsgalt részletesen, kiilonos
figyelmet forditva egyedi tulajdonsagaikra. A MnSc,S, esetében a nem trivialis magneses
rendezettség volt a kutatas kozéppontjaban, mig a LiCoPO, esetében a kiilonleges
magnetoelektromos viselkedést elemezte. A BiFeO; esetében pedig mindkét jelenség — a nem
trivialis magneses rendezettség és a magnetoelektromos hatas — egyiittes vizsgalatat végezte,

megvilagitva ezen anyagok osszetett fizikai viselkedését.

A disszertacio 42 abrat, 4 tablazatot, 226 hivatkozast és 70 szdmozott dsszefiiggést tartalmaz.
Az abrak jol kidolgozottak, a tablazatok konnyen értelmezhetok. A dolgozat 7 fejezetre
tagozodik amibdl: bevezetés (3 oldal), elméleti 6sszefoglalas (12 oldal), vizsgalati és mérési
modszerek (22 oldal), sajat eredmények (3 fejezetben, 50 oldal), 6sszefoglalas (2 oldal). A
dolgozat végén a tézispontok (1 oldal), sajat publikaciok (1 oldal), és végiil a hivatkozasjegyzék
(24 oldal) szerepelnek. Az irodalmi attekintésb6l és a hivatkozasok nagy szamabol (226)
kidertil, hogy a jelolt megismerte a vonatkozo irodalmat és a sajat kutatasait ennek megfelelden
targyalja. A sajat eredmények fejezet harom f6 részre tagolodik, melyekben részletezi a nem-
reciprok fény abszorpcio jelenségét antiferromagneses LiCoPO4-ban, a BiFeOz-ban megjelend
magneses fazisokat és azok spin gerjesztéseit, illetve szélessavii mikrohullamu spektroszkdpia

vizsgalatai eredményeit MnSc2S4 rendszerben.

A dolgozat felépitését tekintve alapvetéen jO, azonban néhany elirasra és Kisebb formai

problémara felhivnam a figyelmet.

e 11. oldal, brakes the symmetry - breaks the symmetry



e 11. oldal, arises, that > arises that

e 25.0ldal, 3.3 abra. Az abran lathat6 optikai elemek megnevezése segitené a szovegtol
fliggetlen értelmezést

e 51. oldal, spotsize - spot size

e 68. oldal, ofBiFeO3 - of BiFeO3

e 93. oldal, Insensitive to stray fields—> Being insensitive to stray fields

Megjegyzéseim a disszertacioval kapcsolatban:

1. Az abrak elhelyezése szempontjabol célszerii, ha azok kozvetleniil a rajuk torténd
hivatkozas utan jelennek meg, ezzel megkdnnyitve az olvasd szdmara a megértést. A
dolgozat tobb pontjan eléfordul, hogy egy abra csak tobb oldallal késébb szerepel.
Példaul, az 5.2-es abrara az elsd hivatkozas az 58. oldalon talalhato, mig maga az ébra
csak a 61. oldalon jelenik meg.

2. A bevezetésben a jelolt ismerteti a magnetoelektromos hatds jelentdségét az
informaciotechnoldgiaban és az elektronikaban (spintronikaban). Ugyanakkor ezek az
anyagok szamos mas teriileten is kiemelt szerepet jatszhatnak, példaul az
energiatermelésben vagy az orvostudoményban.

3. A 3.2-¢s tablazatban a kiilonb6z6 részecskéket (foton, elektron, neutron) alkalmazo
szorastechnikak tulajdonsagai keriiltek bemutatasra. Azt allitja, hogy a foton és neutron
technikdk csupan tombi anyagok tulajdonsagaira érzékenyek, holott strold beeséses
kisérleti elrendezésben (GISANS, GISAX, reflektometria) feliiletek és nanoszerkezetek

is vizsgalhatok.

A munka tartalmi részét illetéen a kovetkezok a kérdéseim:

1. a) Milyen modszerrel hatarozta meg az abszorpCios poziciokat (4.3 abra) a LICoPO4-0on
tortént mérések alapjan? Az abszorpcids csucsok maximumat olvasta le, vagy illesztette
a gorbéket? Meghatarozhatd-e hiba a kapott értékekre?
b) A jelolt két energian is megfigyelt gyenge abszorpciot (0.25 eV és 0.4 eV), ami nem
esik egybe a kristaly-tér szamitasokkal. Ezen csiicsok megjelenését lehetséges
szennyezOkkel magyaradzza. Milyen modszerekkel karakterizalta a mintat? Mik lehetnek
ezek a szennyezOk?

2. A BiFeO3 magneses tulajdonsagait egyebek mellett kisszogli neutron szoras technikaval
vizsgalta. A beérkezé nyalab polarizalva volt? Ha igen, milyen iranyu volt a

polarizécio?



3. Az 5.7-es abran a BiFeOsz-on mért SANS diffrakcios csticsok radialis eloszlasa lathato.
egyértelmii. 600 K-en azonban egy kettds cstcs lathatdo. Nem lehet ennek a
cstcsfelhasadasnak fizikai jelentése?

4. A feliiletre merdleges korrelacids hosszat a SANS vizszintes szorasi csucsokon mért
,rocking curve-K” félértékszélességébdl hatarozta meg. A félértékszélességet azonban
sok tényezd befolyasolja, mint a neutron nyalab divergencidja ¢és energiakiszélesedése,
vagy a minta feliileti érdessége. Figyelembe vette a jelolt az alabbi effektusokat?

5. A jelolt megemliti, hogy mikromagneses szimulaciok késziiltek a BiFeOs kiilonb6zo
magneses szerkezeteirdl, amik szépen egybe esnek a kisérleti adatokkal. A kérdésem,
hogy miért nem mutatott be a dolgozataban néhany térbeli szimulacios abrat, ami a

kiilonb6z6 magneses rendezddéseket reprodukalja?
Osszefoglalva:

A dolgozat témavalasztasa jol megfogalmazott és iddszerli, az elért eredmények pedig jelentds
szerepet tolthetnek be a jové nanotechnologiai eszkdzeinek fejlesztésében. A jeldlt részletesen
feldolgozta a kutatas elézményeit, és a hasznalt moédszereket vildgosan, érthetéen mutatta be.
A disszertacioban bemutatott eredmények ujszertick és latvanyosak, ezért Téth Boglarka
»dpectroscopic studies in magnetoelectric and spiral antiferromagnets” cimii doktori
értekezését nyilvanos védésre javaslom, tudomanyos eredményeit pedig teljes mértékben

elfogadom.
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