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Az informacids technolégidk folyamatos fejlédése - amelyet napjainkban a mesterséges intelligencia (arti-
ficial intelligence — Al), a gépi tanulds és a dolgok internete (internet of things — IoT) példaz - gyorsabb és
hatékonyabb szamitégépes és memoriaeszkozoket igényel. Ahhoz, hogy 1épést tudjunk tartani a emberiség ezen
gyorsan novekvs igényeivel, gyokeresen ) technoldgidkra van sziikség. Egy lehet6ség az antiferromagnesek spin-
tronikai alkalmazdsa, mely 4j lendiiletet adott az antiferromagneses (AFM) anyagok tanulmédnyozdsanak. Az ilyen
anyagok alkalmazasa jelentSs elonyokkel jarhat, mivel (1) az AFM rendek valtozatossaga Uj lehetoségeket kindl az
informacié kédolasara, (2) THz dinamikajuk nagy sebességet igér, és (3) a makroszkopikus magnesezettség hidnya
robusztussa teszi 6ket a szort magneses terekkel szemben. A technoldgiai fejlédés szempontjabdl kulcsfontossagu
a potencidlisan alkalmazhat6 anyagok fizikai tulajdonsdgainak mélyebb megértése. Dolgozatom célja, hogy a nem
konvenciondlis antiferromdgnesek tanulmdnyozédsdval hozzdjaruljak ehhez az ismeretanyaghoz, amely tj utakat
nyithat az alkalmazasok el6tt.

Disszertacidmban hirom antiferromégneses anyag, a BiFeO3, MnSc;S4 és LiCoPO4 kisérleti vizsgéalataval
foglalkozom. Ezek vagy nem trividlis magneses rendezddéstiek, mint a MnSc,S4, vagy magnetoelektromosak,
mint a LiCoPOy4, vagy mindkettd, mint a multiferroikus BiFeOs. Ezek anyagok mind olyan jelenségeket re-
jtenek magukban, amelyek potencidlis alkalmazhatdsdguk mellett az alapkutatds szempontjdbodl is érdekesek. A
BiFeOs-ban és a LiCoPO4-ban az AFM domének elektromos térrel kapcsolhatok, ami alapvetd a spintronikai
alkalmazasokhoz.

Az ME kollinedris antiferroméagnes LiCoPOy4 esetében megmértem a két AFM domén abszorpcids spektrumat
a lathat6 és a kozeli infravorods tartomanyban. Egy domén kivalasztdsdhoz az dgynevezett ME poling eljarast
haszndltam. A LiCoPO4 AFM doménjei kozott 1597 nm-en Act/ oy = 34%-0s abszorpcids kiilonbséget taldltam,
ami még a tavkozlési 1550 nm-es hullimhosszon is nagy. Ez az abszorpciés kontraszt az irdnyfiiggd dikroiz-
mus (nonreciprocal directional dichroism—NDD) megnyilvanuldsa, mivel az id6tiikrozés miivelete a két domént
egymdsba transzformélja. Egy egyszer(, alacsony homérsékletli transzmisszids pasztdzé mikroszképids elren-
dezést épitettem, amellyel az AFM tartomdnyokat abszorpcids kontrasztjuk alapjan képeztem le. Multiferroikus
BiFeOs-ban kisszogii neutronszords segitségével tanulmanyoztam a magneses rendet és a fazisdtmeneteket. THz
abszorpcids spektroszkdpidval vizsgaltam a BiFeOs nemrégiben felfedezett, magas hdmérsékletd, tér indukalta
transzverz kipos magneses fazisanak spin-hulldim gerjesztéseit. Megmértem a cikloidalis, kipos és kihajlé anti-
ferromagneses fazisokban a médusfrekvencidk magneses térfiiggését, és osszehasonlitottam a rezonanciaenergidk
magneses térfiiggését az elméleti kollégdk (Rézsa L., Udvardi L. és Szunyogh L.) altal kidolgozott spindinamikai
szimulacié eredményeivel. A transzverz kupos fazisban 1év6 mddusok esetében megfigyeltem NDD-t is. A
MnSc,S4 alacsony hémérsékletli, magnesesen moduldlt fizisdban vizsgdltam a mdagneses rezonancidk térfiig-
gését, ahol kordbbi inelasztikus neutronszérds mérések Monte Carlo szimuldcidkkal kombindlva antiferromégne-
ses skyrmionok kialakuldsat jelezték mK homérsékleten. THz és mikrohullimu spektroszképia kombinacidjaval
az AFM skyrmionok spin-rezonancidinak megfigyelését tliztem ki célul. Méréseim egyetlen rezonancidt mutattak
ki a rendezett fazisban, amelynek g-faktora kozel 2 volt.



