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Habar a szilardtestfizika egyenlére még ados maradt olyan rendszerek azo-
nositasaval, amelyek elektronszerkezetét spinfolyadékként tudnank leirni, elmé-
leti érdekessége és izgalmassaga miatt mégis napjaink egyik intenziven kutatott
teriiletévé valt. Voros Daniel dolgozataban egy és két dimenzids spinfolyadék
rendszerek korrelacios fliggvényeit vizsgélta az atlagtér elméleten tulmutato
numerikus modszerekkel.

A dolgozat legelején a szerzd réviden ismerteti a tudoményos kutatas mo-
tivacidjat, majd négy tézispontba foglalva kozli sajat eredményeit.

A disszertacio hat fejezetre tagolodik, amelyet egy tizenegy részes fiiggelék
kovet. Az egyes, sok esetben bonyolult szamitasok részletei keriiltek a fliggelék-
be, megkonnyitve ezzel a dolgozat olvashatosagat. A els6 fejezetben targyalja
a spinfolyadékok lehetséges kisérleti megvaldsitasat optikailag csapdazott ultra
hideg atomok esetén. Kiilon kitér olyan fém halogenidek elektronszerkezetére,
amelyeket a Kugel-Khomskii modellel jellemezhetiink az erés spin-palya csa-
tolas kovetkeztében. A kovetkezd fejezetben a spin folyadékok tulajdonsagait
taglalja és ismerteti a felhasznalt modszereket. A harmadik fejezetben SU(6)
Dirac spinfolyadék éllapotot vizsgal kagome racson, majd a kovetkezd fejezet-
ben a dinamikus spin struktira faktorok kiszamitaséaval foglalkozik. Az 6todik
fejezetben ismerteti az SU(3) Heisenberg lancra kapott eredményeit végiil az
utolso fejezetben az SU(4), SU(6) spinfolyadékok statikus spin struktura fak-
toraval foglalkozik.

A dolgozat angol nyelven irédott, angolsaga megfelels, szerkesztése vila-
gos. Munkaja soran alaposan feldolgozza és hivatkozza a relevans tudoményos
irodalmat. A dolgozat irodalomjegyzékében szerepls 113 hivatkozés is megers-
siti a jelOlt jartassagat a spinfolyadékok teriiletén. A fejezetek végén roviden
osszefoglalja a kapcsolodo eredményeket. Erdemes lett volna itt kiemelni, hogy
az egyes fejezetek mely tézispontokhoz kapcsolédnak. A dolgozathoz kapcso-
l6ddan harom publikacioé sziiletett a Physical Review B folyoiratban, amely
b&ven meghaladja a disszertacié nyilvanos védésre bocsédjtasainak feltételeit.
A tézispontokban megfogalmazottakat elismerem a jelolt sajat eredményeiként
és sikeres védés esetén javaslom a fokozat odaitélését.

A dolgozat olvasasa kozben a kévetkezd kérdések meriiltek fel bennem:

1. Amint azt a 38. hivatkozéasban is irjék, a ZrCLs egy lehetséges jejoltje volt
az SU(4) spinfolyadék fizikai megvalosulasanak. A késobbiekben kideriilt,



hogy a rendszer dimerizalodik, igy érvényét veszti az elektronszerkezet
a spinfolyadékkénti leirasa. Mit jelent a dimerizacié ebben az esetben?
Hasonl6 a Peierls instabilitashoz? Ha a rendszert egy Hubbard modellel
irjuk le, akkor lehet a paramétereknek egy tartoméanyit meghatérozni,
ahol fellép ez az instabilitas?

. A harmadik fejezet 3.2 abrajan az 6t6dik oszlopa a Dirac spinfolyadék
stabilitasat mutatja a mésod szomszéd és gytird csatolas fiiggvényében
kiilonb6z6 csatolasi strukturak esetén. Az abran egyre sziikiil az a tar-
tomany, ahol stabil a spinfolyadék allapot. Van-e magyarazat erre a ten-
denciara?

. A 6.7 abran a spin korrelacio lecsengése lathato logaritmius skalan SU(4)
és SU(6) spinfolyadék esetén. Mindkét esetben az exponens hérom és
negy kozé esik. Van-e erre valamilyen magyarazat?

. Az 6todok fejezetben a szerzé a Heisenberg lancot a kdvetkezé Hamilton
operatorral definidlja:
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SU(2) esetén ha a J skalar csatolast tenzorialis csatolasra cseréljiik, ak-
kor a megjelend Dzyaloshinskii-Moriya kdlcsonhatés jelent&sen befolya-
solhatja az alapallapotot. Lényeges valtozas varhato-e, ha kiterjesztjiik a
modellt a kdvetkezs alakura:
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. Milyen hatésa lehet az 6todik fejezetben szereplé Heisenberg lancra ma-
sod szomszéd kolesonhatasok bevezetése?
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