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Két és harom dimenzioban az SU(2) Heisenberg-modell alapallapota tobbnyire magnesesen ren-
dezett (ferromagneses vagy antiferromagneses). Ilyen esetekben a gerjesztett allapotok altalaban bo-
zonikus egész spind magnonok. Ugyanakkor, ha a kvantumos fluktuaciok kellen felerGsodnek — akér
geometriai frusztracio, akar a lokalis Hilbert-tér kibgvitése révén —, az alapallapot rendezetlenné val-
hat, melyet kvantum spinfolyadéknak neveziink. Ilyen koriilmények kozott a bozonikus egész spint
magnonok két fermionikus feles spinii kvézirészecskére (spinonokra) hasadnak. A bozonikus gerjesztés
fermionikus kvazirészecske-parra vald felhasadasat frakcionalizidcionak nevezziik. Kovetkezésképpen,
a kvantum spinfolyadék alapallapot és a frakcionélizalt gerjesztések létezése kozvetleniil kimérhets a
dinamikus spin struktiara faktoron (S(k,w)) keresztiil, ha a legalacsonyabb gerjesztési energidkon egy
folytonos (kvazirészecske-parra utald) spektrumot figyeliink meg egyetlen gerjesztési ag helyett.

Doktori munkam soran kiszamoltam az antiferromagneses SU(N) szimmetrikus Heisenberg-modell
S(k,w)-jat a fundamentalis abrazolasban, kiillonb6zd racsokon, energiarés nélkiili kvantum spinfolyadék
alapallapotokat feltételezve. Ehhez egy variacios Monte Carlo (VMC) moédszert alkalmaztam, melyet
eredetileg az antiferromagneses SU(2) Heisenberg-modell vizsgélatara fejlesztettek ki. A modszerben
az alapéllapotot egy atlagtér-elméletbdl szarmazo, Gutzwiller-projicialt Fermi-tengerrel kozelitjiik, mig
a gerjesztett allapotokat a Gutzwiller-projicialt részcske-lyuk gerjesztésekbdl épitjiik fel.

A VMC-modszer hitelesitésére elészor egy egzaktul megoldhatd, SU(NV)-szimmetrikus modellre
szamoltam ki az S(k, w)-t, az SU(3) Heisenberg-lancra. Megmutattam, hogy a modszer jol reprodukalja
az SU(3) Heisenberg-lanc alacsony energias spektrumat és a spektralis stlyok eloszlasat, 6sszehasonlitva
az eredményeket 18 racspont esetén egzakt diagonalizacioval, 72 racspont esetén pedig a Bethe-ansatz
két-szoliton kontinuumaval, DMRG szamitasokkal és konform térelmélettel [1].

Ezt kovetSen kiszamoltam a SU(4) Heisenberg-modell S(k,w)-jat méhsejt-racson, ahol az alapal-
lapotot a Gutzwiller-projicidlt w-fluxusit Fermi-tengerrel kozelitettiik, melyet Dirac spinfolyadéknak
neveziink (DSL). Az eredményeket sszehasonlitottam kolesonhatésmentes atlagtér-elméleti szamita-
sokkal. A két megkozelités kvalitativan hasonlo eredményeket adott, ami azt sugallja, hogy a Gutzwiller
projicialt gerjesztések spektruma egy energiarés nélkiili kontinuum. Kvantitativan a Gutzwiller-projekcio
a spektralis sulyokat alacsonyabb energidkra tolja el, igy kiemeli a kontinuum also élét [2].

Az SU(6) Heisenberg-modell alapallapotéara a kagome-racson a Gutzwiller projicialt w-fluxust Fermi
tengert javasoltam, mely szintén egy Dirac spinfolyadék. Ehhez megvizsgaltam e Dirac spinfolyadék
energetikai stabilitdsat az atlagtér ansatz perturbaciéival szemben, és meger@sitettem, hogy a Dirac
spinfolyadék a legalacsonyabb varidcios energidju szinglett allapot. Tovabba megallapitottam, hogy a
méasodszomszéd (Jz2) és a gytris (K) kolesonhatasok véges értékei sziikségesek a Dirac spinfolyadék
destabilizalasahoz, kiemelve annak stabilitédsat a tovabbi kolecsonhatasokkal szemben [3].

Az SU(6) szimmetrikus modell Dirac spinfolyadék alapallapotanak jellemzésére kiszamoltam a
S(k,w)-t, és tsszehasonlitottam az eredményeket a kolesonhatasmentes atlagtér-elméleti szamitasokkal.
Az SU(6) esetben a spektralis stlyok eloszlasa az S(k,w)-ban sokkal jobb egyezést mutatott a variacios
és atlagtér-elméleti szamitasok kozott, mint az SU(4) vagy SU(2) esetekben. A csékkend kiilonbséget a
két fajta szamitas kozott az atlagtér-elméleten tuli fluktudciok gyengiilésének tulajdonitom a névekvd
SU(N) szimmetria hatasara. E hasonlosag alapjan atlagtér-elmélettel vizsgaltam a S(k,w)-t egy je-
lent6s méretd rendszerben, az eredmények energia rés nélkiili kontinuumot mutattak [3].

Ezek az eredmények elGsegithetik a Dirac spinfolyadékok kisérleti azonositasat, kiillonosen optikai
racsokban csapdazott ultrahideg atomok esetén és erds spin-pélya-csatolési anyagokban.
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